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Resumen

En el Capitulo III del Real Decreto 159/2022 se establecen las normas bdsicas sobre
la conservacidn ex situ de los recursos genéticos forestales y del material genético
de las especies protegidas de flora silvestre. Para ello, se constituyen como
herramientas al servicio de la conservacion ex situ el Banco de Germoplasma
Forestal y de Flora Silvestre en Red y el Banco Nacional de Germoplasma Forestal y
de Flora Silvestre.

Primero se exponen las caracteristicas del Banco en Red, las ventajas de formar
parte de €], los miembros adheridos y las acciones realizadas.

A continuacion, se exponen los avances del Banco Nacional en cuanto a numero de
accesiones conservadas y programas de recogidas. Ademads, el Banco Nacional
incluye como novedad un banco de polen para cubrir las necesidades de
conservacion de especies con semillas recalcitrantes.

Por otra parte, se estan elaborando las Directrices para la conservacion ex situ de
los recursos genéticos forestales en Espafia, y estableciendo las prioridades de los
taxones y poblaciones a conservar en el Banco Nacional.

Por ultimo, estd desarrolldndose una actualizacion de la base de datos Silvadat
para unificar y gestionar informacion relativa al Banco en Red y Banco Nacional
que interactuard con componentes externos para intercambiar y conectar
informacién.
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1. Introduccion

La creacion del Banco Nacional de Germoplasma Forestal y de Flora Silvestre y el
Banco de Germoplasma Forestal y de Flora Silvestre en Red (dependientes del
Ministerio de Transicién Ecoldgica y Reto Demografico) surge de la necesidad de
dar respuesta y cumplimiento a lo dictado en la legislacion que se ha ido
publicando durante los ultimos afios para la regulacion de la conservacion ex situ.

En primer lugar, en la Ley 43/2003, de Montes, concretamente en su articulo 54.1
sobre recursos genéticos forestales, se establece la capacidad de elaborar y
gestionar, en colaboracion con las comunidades auténomas, programas de ambito
nacional que promuevan la mejora genética y la conservacién de los recursos
genéticos forestales asi como los instrumentos necesarios para su desarrollo y, en
particular, lo establecido en la Estrategia Espafiola para la Conservacion y el Uso
Sostenible de los Recursos Genéticos Forestales. Dicha Estrategia establece como
objetivo final la conservacion y el uso sostenible de los recursos genéticos
forestales mediante una serie de herramientas, medidas y planes, entre los que se
encuentra el Plan Nacional de Conservacion de Recursos Genéticos Forestales y el
Banco de Germoplasma Forestal en Red.

Posteriormente, se publica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad, modificada por la Ley 33/2015, de 21 de septiembre,
que tiene como objeto la conservacion, uso sostenible, mejora y restauracion del
patrimonio natural y de la biodiversidad, como parte del deber de conservar y del
derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el desarrollo de la persona,
establecido en el articulo 45.2 de la Constitucion. Esta Ley, crea el Listado de
Especies en Régimen de Proteccién Especial (LESPRE) y el Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas (CEEA) que incluye los taxones o poblaciones amenazadas
en las categorias «en peligro de extincién» y «vulnerables». Como complemento a
las acciones de conservacidn in situ, para las especies incluidas en el CEEA, se
establece la obligacion de impulsar programas de conservacion ex situ. Del mismo
modo y con objeto de preservar el patrimonio genético y biolégico de las especies
silvestres y de integrar en los programas de conservacion las operaciones ex situ e in
situ, la ley establece que las administraciones publicas promoverdn la existencia de
una red de bancos de material genético y bioldgico de especies silvestres.

Mas recientemente, el Capitulo III del Real Decreto 159/2022, de 1 de marzo, sobre
conservacion de los recursos genéticos forestales y de la flora silvestre establece
las normas bdsicas sobre la conservacion ex situ de recursos genéticos forestales y de
material genético de especies de flora silvestre. Para ello se establecen dos
herramientas al servicio de la conservacion ex situ: el Banco Nacional de
Germoplasma Forestal y de Flora Silvestre (en adelante, Banco Nacional) y el
Banco de Germoplasma Forestal y de Flora Silvestre en Red (en adelante, Banco en
Red).

Esta norma establece que el Banco Nacional sera el depositario preferente de un
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duplicado de todas las colecciones de los taxones de los anexos 1.2 y 1.3, es decir, de
los taxones forestales que se deriven de la puesta en marcha de las acciones de
conservacion ex situ enmarcadas en el Plan Nacional de Conservacion de Recursos
Genéticos Forestales, salvo que se justifique que se estd conservando adecuadamente
en otra instalacion y de los taxones incluidos en el LESPRE, priorizando los que
forman el CEEA. También tendrdn prioridad aquellos taxones que puedan verse
amenazados en el futuro por impactos derivados del cambio climatico.

Igualmente, el Banco Nacional podrad aceptar aquellas accesiones que sean
propuestas por los participantes del Banco de Germoplasma Forestal y de Flora
Silvestre en Red y realizard actividades de apoyo técnico relativas al manejo y
conservacion de los materiales genéticos que le sean encomendadas, para el
desarrollo del Plan Nacional de Conservacion de Recursos Genéticos Forestales y
para dar apoyo a las Estrategias de conservacion y a los Planes de recuperacion y
conservacion.

El Banco Nacional se ubica en la Red de Centros Nacionales de Recursos Genéticos
Forestales (Red de CNRGF) del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO) y podra auxiliarse de otros centros que hayan firmado los
acuerdos de adhesién y, por tanto, formen parte del Banco en Red a través de
acuerdos, en funcion de los requisitos de conservacién de las accesiones o de las
caracteristicas ecoldgicas de las especies.

Por otra parte, el Banco en Red, tal y como se recoge en el Articulo 10 del RD
159/2022, se constituye como una herramienta de coordinacion y cooperacion a
nivel estatal entre conservadores, gestores, investigadores y usuarios de los recursos
genéticos forestales y de flora silvestre. El Banco en Red facilitard el acceso a la
informacion sobre el germoplasma de taxones forestales y de flora silvestre del anexo
L2 y 1.3 conservado ex situ y promoverd la sinergia entre sus miembros y el vinculo
entre éstos y otros agentes.

En cuanto a su organizacion y funcionamiento, el Banco en Red se constituye por
un nodo central, correspondiente a la Direccién General de Biodiversidad, Bosques
y Desertificacién del MITECO, y un conjunto de participantes. El nodo central
asume las siguientes funciones, de las cuales se podran beneficiar los miembros
del Banco en Red:

a) Mantenimiento de la informacion compartida en red.
b) Dinamizacion y difusion de las actividades de la Red.

¢) Coordinacion con el Inventario Espafiol de Bancos de Material Biologico y
Genético referido a Especies Silvestres y coordinacion con el Inventario Nacional de
Recursos Fitogenéticos.

d) Coordinacion con otras redes de bancos de germoplasma existentes.
e) Coordinacion a nivel internacional del Banco en Red.

f) Elaboracion de informes bienales de la actividad del Banco en Red que se hardn
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publicos. Dichos informes serdn presentados a los participantes y al Comité para la
mejoray conservacion de recursos genéticos forestales y al Comité de Flora y Fauna
Silvestres.

Las administraciones publicas, asi como las personas fisicas y juridicas que asi lo
soliciten podran formar parte del Banco en Red mediante la firma de un acuerdo
de adhesion. Estos participantes del Banco en Red aportardn informacion de sus
colecciones y recursos y podran participar en las actuaciones que se adopten de
comun acuerdo o en virtud de acuerdos bilaterales entre los mismos. Los
participantes facilitardn el acceso al material de los taxones de flora incluidos en el
LESPRE y en el CEEA para actuaciones de conservacidn y restauracion de
conformidad con lo previsto en las Estrategias de conservacion, o en los Planes de
recuperacion o conservacion, y de acuerdo con lo que establezcan las Directrices
de conservacion ex situ de la flora silvestre, contempladas en el articulo 63.2 de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre.

La conservacidn ex situ debe concebirse como un complemento a la conservacion
in situ. En el Capitulo II del RD 159/2022, se establecen las normas bdsicas respecto
a la conservacion in situ de recursos genéticos forestales y, concretamente, se regula
las unidades de conservacion genética in situ y su correspondiente Red. Dichas
unidades serdn autorizadas y gestionadas por las comunidades autéonomas e
incluidas en el Registro y Catdlogo nacionales de unidades de conservacion in situ de
recursos genéticos forestales. En el Anexo 1.1 se recogen los taxones para las que es
necesario conservar una serie de poblaciones y establecer una red de unidades de
conservacion in situ. Esta red debe tratar de maximizar la diversidad genética de
dichos taxones a nivel nacional. Todos los taxones incluidos en el Anexo 1.1 se
encuentran también incluidos en el Anexo I.2. Por tanto, estas poblaciones seran
prioritarias también para la conservacion ex situ.

Por otra parte, la base de datos Silvadat, que actualmente contiene informacién
sobre los materiales de base, incorporard, entre otros, un mddulo relativo a la
conservacion ex situ para almacenar, organizar, y gestionar toda la informacidn
relativa al Banco Nacional y Banco en Red.

Aunque el Banco Nacional y el Banco en Red deben estar al servicio de la
conservacion ex situ tanto de taxones forestales como de flora silvestre
amenazada, debido a que esta publicacién se enmarca en el 9° Congreso Forestal
Espafiol, haremos referencia en la metodologia, resultados, discusion vy
conclusiones, principalmente a la conservacidn ex situ del germoplasma forestal.

2. Objetivos

El objetivo general de este trabajo es presentar la reciente creacidon del Banco en
Red y Banco Nacional que pretenden mejorar y potenciar la conservacion ex situ
de los recursos genéticos forestales y de la flora silvestre. En concreto, el Banco en
Red tiene el objetivo de mejorar el estado de conservacidn de las especies
forestales y el uso adecuado del material genético y de contribuir al desarrollo de
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programas de conservacion ex situ y reintroduccion de taxones de flora silvestre.
Para ello, el nodo central debe coordinar a sus miembros, analizar la informacion
generada y recopilada durante su desarrollo y detectar y establecer prioridades de
conservacion ex situ.

Por su parte, el Banco Nacional se crea con el objetivo de reforzar la salvaguarda y
preservar la diversidad del material genético vinculado a las acciones de
conservacion que se desarrollen. Para ello debe contar con unas instalaciones
adecuadas que permitan la conservacion de accesiones de germoplasma y de los
duplicados que le sean encomendados y realizar un plan de recolecciones de
germoplasma basado en las prioridades de conservacion ex situ que se establezcan.
Estas dos herramientas deben ser complementarias y servir como apoyo a la
conservacion in situ.

3. Metodologia

Para la puesta en marcha del Banco en Red, desde la Direccién General de
Biodiversidad, Bosques y Desertificacion del MITECO se recopilaron los contactos
de los Bancos de Germoplasma nacionales y de las administraciones responsables
en materia de conservacion de las Comunidades Auténomas y Ciudades
Auténomas con el objetivo de informarles de la posibilidad de adherirse al Banco
en Red. En junio de 2023 se llevé a cabo una reunién informativa con todos los
bancos de germoplasma contactados y las administraciones publicas competentes.
En ella se expuso la normativa relativa al Banco en Red y Banco Nacional (RD
159/2022 y su contexto), las caracteristicas de ambos bancos y los trabajos y
avances que se estaban llevando a cabo desde el MITECO para dar respuesta a los
requerimientos y contribuir a los objetivos de la norma. Tras la reunion, se siguio
detectando, contactando e informando a nuevos bancos de germoplasma que no se
tuvieron en cuenta en un primer momento debido, entre otros motivos, a su
reciente creacion. Tras esta serie de contactos, diferentes bancos de germoplasma
fueron uniéndose al Banco en Red.

Puesto que una de las tareas del Banco en Red es facilitar el acceso a la
informacidn sobre el germoplasma de taxones forestales del anexo 1.2 conservado
ex situ, se pidié a los bancos de germoplasma miembros, como parte de los
compromisos del participante adherido al Banco en Red, la informacién
actualizada sobre las accesiones conservadas en sus centros. Esta informacion
deberia contener, entre otros, informacién sobre el banco donde se conserva la
accesion, el taxén conservado, fecha de la recoleccién, la cantidad conservada,
lugar de recogida y la situacion legal del taxon. Posteriormente, por parte del nodo
central, se procedié a analizar la informacién sobre accesiones de los taxones
forestales con la informacién aportada por los bancos miembros y las del Banco
Nacional. Para ello se hizo un andlisis del estado de conservacion ex situ de todos
aquellos taxones forestales contemplados en los Anexos 1.2 del RD 159/2022
contabilizdndose el total de las accesiones existentes de los taxones de dicho anexo
y el total de taxones conservados. Aquellos taxones no conservados en ningun
banco serian considerados como prioritarios para la conservacién ex situ y por
ello, susceptibles de ser incluidos en los préximos programas de recolectas.
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Por otra parte, se analizd la procedencia de las accesiones de taxones forestales
para conocer el estado de conservacion ex situ de poblaciones concretas. Las
poblaciones propuestas o declaradas como Unidades de Conservacion Genética in
situ que no se encuentren conservadas tendrian prioridad para su conservacién ex
Situ.

Para poder conservar las colecciones de germoplasma que se vayan incorporando
al Banco Nacional era necesario contar con unas instalaciones adecuadas.
Actualmente, se estdn utilizando las instalaciones ya existentes en la Red de
CNRGF. Aunque el CNRGF El Serranillo cuenta con instalaciones, personal y
recursos necesarios para la correcta conservacion de germoplasma, debido a su
trayectoria en el manejo y comercializacidon de semillas de especies forestales, se
ha decidido crear unas instalaciones propias e independientes para el Banco
Nacional. Para ello, se revisaron las metodologias de recoleccién y conservacion
(BACCHETTA et al, 2008; FAO, 2007) y se conté con el asesoramiento de la
Asociacion Ibero-Macaronésica de Jardines Botdnicos. Posteriormente, se
realizaron las gestiones administrativas necesarias para la reforma de una casa
forestal ubicada en el CNRGF El Serranillo para albergar las instalaciones
necesarias del Banco Nacional . Con el fin de actualizar los métodos de
conservacion de germoplasma, se planificd también la adecuacion de las
instalaciones necesarias para crear un banco de polen en el CNRGF de Alaquas.

Las colecciones forestales conservadas en el Banco Nacional podran tener distintos
origenes, como antiguas colecciones de semillas ya albergadas en los CNRGEF,
nuevas recolecciones de germoplasma o duplicados enviados de otros bancos de
germoplasma miembros del Banco en Red. Seran prioritarias aquellas accesiones
procedentes de poblaciones de la Red de Unidades de Conservacion Genética in situ
(Red de UCGs). Actualmente hay 327 poblaciones propuestas para la Red de UGCs in
situ pertenecientes a 20 taxones de los 62 incluidos en el anexo 1.1 del RD 159.
Entre todas ellas, se establecieron unas poblaciones prioritarias atendiendo a los
siguientes criterios, por este orden:

e Poblaciones marginales y periféricas con aislamiento geografico
e Poblaciones amenazadas: por su tamaiio, por su marginalidad climdtica
(sequia anual-estival), por el cambio climdtico y por riesgo de incendio

En primer lugar, con el fin de crear las primeras colecciones de germoplasma
forestal, se analiz6 la viabilidad de 16 lotes de semillas de 4 especies del género
Pinus (P. uncinata, P. nigra, P. sylvestris y P. pinaster) conservados en el CNRGF El
Serranillo en el contexto del Proyecto de Conservacidn de Recursos Genéticos
Forestales de poblaciones amenazadas desarrollado por la antigua Direccién
General para la Conservacion de la Naturaleza, del Ministerio del Medio Ambiente
durante los afios 90-2000 (AUNON et al, 2001). Todos ellos pertenecen a
poblaciones propuestas como Unidades de Conservacidon Genética o a poblaciones
consideradas marginales. Para este andlisis se realizé un ensayo de germinacion
con 400 semillas (4 repeticiones de 100 semillas) sobre sustrato arenoso, con una
temperatura de 20°C en el caso de P. pinaster y 20°C/30°C en el caso de P. nigra, P.
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uncinata y P. sylvestris. El fotoperiodo utilizado fue de 12/12 horas, luz/oscuridad
siguiendo los protocolos de la International Seed Testing Association (ISTA, 1999).

En segundo lugar, teniendo en cuenta el cardcter recalcitrante de las semillas del
género Quercus, que dificulta el cumplimiento de los objetivos de conservacion, se
optd por la conservacion de polen. Para ello, se organizaron una serie de recolectas
durante la primavera de 2024. Esta se centrd en poblaciones de Quercus spp.
declaradas como UCG y en poblaciones consideradas marginales, atendiendo a los
resultados derivados del andlisis de la prioridad mencionado. La recoleccion se
llevé a cabo de un méaximo de 25 individuos (genotipos) por poblacidn, que fueron
marcados y geolocalizados. Para evitar que los individuos estuvieran
emparentados, se establecié un minimo de 25 metros de separacion entre cada uno
de ellos, recogiéndose de cada uno la cantidad suficiente de amentos en estado
optimo de maduracién., En el laboratorio se extrajo el polen de los amentos,
conservandose cada genotipo individualmente y criopreservandose a -80°C.

Para la definicion de la estructura, contenido y futuro funcionamiento del mdédulo
de conservacion de Silvadat y como base para su desarrollo, se esta trabajando en
un modelo y diccionario de datos que recoge los campos necesarios, la descripcion
de cada uno de ellos y sus relaciones.

4. Resultados

Tras las diferentes reuniones y contactos con los bancos de germoplasma para
informar de las caracteristicas del Banco en Red y la posibilidad de adherirse al
mismo, se han incorporado hasta la fecha 12 miembros que se enumeran a
continuacién:

e Direccion General de Gestion Forestal del Gobierno de Aragén: Banco de
Germoplasma del Vivero de Ejea de los Caballeros

e Banco de Germoplasma del Jardin Botanico de Castilla-La Mancha

e Direccion General de Politica Forestal y Biodiversidad de la Junta de
Andalucia: Banco de Germoplasma Vegetal Andaluz.

e Banco de Germoplasma del Jardin Botanico de la Rioja/Fundacion El
Botanico

e Banco de Germoplasma Vegetal de la Universidad Politécnica de
Madrid"César Gomez Campo"

e Banco de Germoplasma del Real Jardin Botanico de Madrid

e Banc de Germoplasma Vegetal de les Illes Balears - Fundacio Jardi Botanic
de Soller

e Banco de Germoplasma del Jardin Botanico de Olarizu.

e Banco de germoplasma de la Universidad de Almeria “GERMUHAL”

e Direccién General de medio natural y animal de la Generalitat de Valencia.-
Banco de Germoplasma de Flora SilvestreValenciana- Banco de Semillas
Forestales

e Banco de Germoplasma del Centre Forestal de les Illes Balears

e Banco de Germoplasma del Jardin Botanico de Wolfredo Wildpret de la
Universidad de la Laguna.
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De los 12 miembros, siete de ellos aportaron informacidn actualizada sobre sus
accesiones. Tras analizar la informacion sobre las accesiones conservadas en estos
bancos, ademds de las que se encuentran en el Banco Nacional, se han
contabilizado un total de 3955 accesiones de taxones forestales incluidos en el
anexo 1.2 del RD 159/2022 correspondientes a 346 taxones de los 706 recogidos en
el anexo. Por lo tanto, quedan 360 taxones forestales que no estdn conservados en
ninguno de los bancos de los que disponemos de informacion.

Teniendo en cuenta los 20 taxones para los que hay UCG propuestas, destaca el
hecho de que no hubiera accesiones de Quercus spp. ni de Pinus uncinata,
conservadas ex situ salvo las accesiones conservadas en el Banco Nacional y
detalladas mds adelante. Del mismo modo, tampoco habia accesiones de Castanea
sativa, Fagus sylvatica, Populus nigra o Abies alba. Estos taxones seran
considerados prioritarios por no estar conservados en ningun banco.

Con la informacion relativa a la procedencia de las accesiones sélo se pudieron
detectar 12 accesiones procedentes de poblaciones propuestas como UCGs de P.
pinaster y P. pinea (Tabla 1) albergadas en los bancos miembros del Banco en Red.,
Debido a la informacién incompleta sobre la procedencia exacta de muchas de las
accesiones, no fue posible realizar un anadlisis espacial mas exhaustivo, teniendo en
cuenta qué poblaciones concretas de los taxones forestales se encontraban ya
conservadas y cudles no, y si alguna de ellas pertenecia también a UCGs.

Tabla 1.: Accesiones procedentes de poblaciones de UCG detectadas en el Banco en

Red.
Pinus pinaster Quatretonda 3 accesiones ESP00089
Pinus pinaster Cabanes 1 accesién ESP00109
Pinus pinaster Benicassim 2 accesiones ESP00110
Pinus pinaster Eslida 2 accesiones ESP00310
Pinus pinea Biar 4 accesiones ESP00397

Existen otras 5 instituciones en tramites de adhesion al Banco en Red. Como
resultado, el 26 noviembre de 2024 pudo realizarse la primera reunion del Banco
en Red con un total de 17 bancos de germoplasma y la Direccién General de
Biodiversidad, Bosques y Desertificacion (DGBBD). En ella se explicaron los
avances del Banco Nacional y Banco en Red y se establecieron vinculos y pautas
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para la colaboracion

En cuanto a las nuevas instalaciones del Banco Nacional, se ha redactado y
aprobado el proyecto de reforma del edificio de la casa forestal del CNRGF El
Serranillo. Actualmente, el expediente va a pasar a la fase de licitacion para poder
realizar la ejecucion de la obra durante el 2025. El proyecto incluye la creacion de
las siguientes instalaciones:

e Laboratorio de limpieza y procesado.

e Patio exterior para limpieza.

e Laboratorio de germinacion.

e Sala de camaras de germinacion.

e Camara de secado.

e Sala de cdmaras de refrigeracion para conservacion.

e Despacho.
e Sala versatil para divulgacién y otros fines.
e Aseo.

Ademas, se contard con el todo el instrumental y recursos necesarios para los
trabajos del Banco Nacional.

También, se ha adaptado el laboratorio del CNRGF de Alaquas para albergar
colecciones de polen, ya que su conservacion tiene unos requerimientos especiales.
Para ello, el laboratorio cuenta con el material suficiente para el procesado,
secado, analisis y conservacion de las accesiones de polen. En concreto se cuenta,
entre otros recursos, con tamices, campana de desecacidn, balanza de precision,
microscopio, campana de flujo laminar, cdmaras de cultivo, cdmara de
conservacion de -80°C y tanque de nitrégeno liquido. Ademads, se han adaptado los
laboratorios de los CNRGF de Puerta de Hierro y El Serranillo como instalaciones
de apoyo para el procesado de las muestras de polen.

Las poblaciones propuestas para la red de UCGs, suponen una prioridad para la
conservacion ex situ en el Banco Nacional, ya que recogen una parte importante de
la diversidad genética forestal presente a nivel nacional. En cuanto al andlisis de
las poblaciones prioritarias dentro de esta red, de las 327 poblaciones propuestas
para la red de Unidades de Conservacion Genética in situ (UCGSs), pertenecientes a
20 taxones incluidos en el anexo 1.1 y 1.2 del RD 159/2022, se establecieron las
poblaciones prioritarias recogidas en la Tabla 2 atendiendo a los criterios
anteriormente mencionados. Estas poblaciones se han incluido en el Plan de
Recolectas de Germoplasma Forestal de 2025 junto a sus protocolos de recoleccién
(adaptado de AUNON et al., 2001).

Tabla 2.: Poblaciones de la Red de UCG prioritarias para la conservacion ex situ, por
orden de prioridad.
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ESP00218

ESP00087

ESP00224

ESP00276

ESP00278

ESP00290

ESP00312

ESP00329

ESP00260

ESP00314

ESP00396

ESP00082

ESP00102

ESP00163

ESP00172

ESP00214

ESP00267

ESP00274

ESP00284

ESP00286

ESP00288

Quercus suber

Castanea sativa

Quercus ilex

Quercus ilex

Quercus pyrenaica

Quercus ilex

Quercus ilex

Quercus pyrenaica

Pinus pinaster

Pinus nigra

Pinus pinea

Prunus avium

Betula pendula

Quercus suber

Fraxinus excelsior

Querqus pyrenaica

Quercus petraea

Quercus robur

Quercus robur

Fagus sylvatica

Quercus suber

32

1B

32

29

20

Galicia

Castilla La Mancha

Castilla y Le6n

Principado de
Asturias

Principado de
Asturias

Principado de
Asturias

Comunidad
Valenciana

Comunidad Foral de
Navarra

Galicia

Andalucia

Castilla La Mancha

Castilla La Mancha

Castilla La Mancha

Castilla y Le6n

Comunidad de
Madrid

Galicia

Cantabria

Principado de
Asturias

Cantabria

Principado de
Asturias

Principado de
Asturias

Lugo

Ciudad Real

Leén

Asturias

Asturias

Asturias

Alicante

Navarra

Lugo

Granada

Albacete

Ciudad Real

Toledo

Salamanca

Madrid

Ourense

Cantabria

Asturias

Cantabria

Asturias

Asturias

MT 3: GESTION

Quiroga

Almodévar del
Campo

Villafranca del
Bierzo

Somiedo

Cangas de Narcea

Rivadedeva

Alcoy/Alcoi

Basaburua

Navia de Suarna

Huéscar

Molinicos

Fuencaliente

Retuerta del
Bullaque

Ciudad Rodrigo

Rascafria

A Veiga

Arenas de Igufia

Somiedo

Ruente

Caso

Allande

Tras analizar 16 lotes de poblaciones consideradas marginales de Pinus spp. y
susceptibles de ser incluidos en el Banco Nacional, los resultados obtenidos
permiten la inclusion en el Banco Nacional de 12 (Tabla 3) de los 16 lotes por
mantener valores de germinacidn satisfactorios y por encima del 60%. De estas 12
accesiones, 11 de ellas pertenecen a poblaciones declaradas como UGCs.
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Tabla 3.: Accesiones analizadas e incluidas en el Banco Nacional procedentes del
Proyecto de Conservacion de Recursos Genéticos

£
92 CONGRESC
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BNG_00005_7122.19  Pinus nigra ssp. 12 Huelma Andalucia ESP00062
97 salzmannii
BNG_00006_7122_20 Pinus nigra ssp. 9 La Tarosa Madrid
00 salzmannii J
BNG_00007.7122.19  Pinus nigra ssp. 11 Cugllar Castilla y Leén ESP00181
96 salzmannii
BNG_00008.7122.20  Pinus nigra ssp. 11 Cugllar Castilla y Leén ESP00181
00 salzmannii
BNG‘OOOSZ‘“B‘ZO Pinus pinaster A Les Santes-Cabanes C. Valenciana ESP00110/ESP00109
BNG_00032_7123_20 Pinus pinaster B El Puig Catalufia ESP00305
BN 11_7123_2i . . . ~
G‘OOOOO‘ 3-20 Pinus pinaster B Teixeta Catalufia ESP00305
BNG*OOO(l)(Z]le?LZO Pinus pinaster C Las Gabarras Catalufia ESP00383
BNG*OOO(l]‘:leS*ZO Pinus pinaster D Cuatretonda C. Valenciana ESP00089
BNG‘OOO;;L“B‘H Pinus pinaster E Fuencaliente Castilla-La Mancha ESP00083
BNG‘0003§‘7123‘20 Pinus pinaster G Joalgazar Andalucia ESP00051
BNG_00016_7127_20 Pinus uncinata B Pico del Castillo Castilla y Leén ESP00207/ESP00204

00

Las recolectas para la creacion de la coleccidn de polen en 2024 han dado lugar a la
incorporacion de 7 accesiones (Tabla 4) procedentes de 7 poblaciones distintas de 3
especies del género Quercus: Q. ilex, Q. suber y Q. faginea en Castilla-La Mancha,
Comunidad Valenciana y Comunidad de Madrid. De estas siete poblaciones, 5 de
ellas pertenecen a Unidades de Conservacidn Genética.

Tabla 4.: Accesiones de polen incorporadas en el Banco Nacional tras su recoleccion
en 2024.
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BNGP_00001_7 Quercus El Deheson del

479_2024 faginea 12 Roble Oropesa M 1 FSPOOTLS
MO e M esve s
BNS;__OZ%OZTJ ?:;;C;S D Cafgzrcjela Villatobas LM 18 ESP00107
BNZGZPE;?ZOOOZTJ Quercus suber F Las Presillas Alcorcon CAM 22
A B
BNGP_00007_7 Quercus ilex ] San Antén-PN Alcoi Valencia 12 ESP00312

483_2024 Font Roja

5. Discusion

De los 18 bancos con los que se estd trabajando en el Banco en Red, hay 5 que,
aunque se encuentran en proceso de adhesion, aun no han podido adherirse por
diferentes razones. Se pretende analizar estas razones para detectar si existen
problemas en la tramitacién de firma de los acuerdos que sean comunes en los
bancos o en las diferentes comunidades auténomas y tratar de atajarlos.

Por otra parte, existen al menos 39 bancos de germoplasma de los que se tiene
conocimiento, por lo que los bancos aun no adheridos, un total de 21, suponen un
numero muy importante de potenciales miembros. Es necesario, por tanto, realizar
nuevas reuniones informativas y contactar con los bancos que puedan estar
interesados y que aun no se han adherido y con aquellos de los que aun no se ha
obtenido una respuesta, asi como transmitirles la importancia de trabajar en
coordinacién, estandarizar protocolos y materiales y cooperar y compartir los
recursos disponibles. Es importante también detectar las razones por las que estos
bancos aun no forman parte del Banco en Red para poder llevar a cabo medidas y
acciones que fomenten su incorporacién, como la adaptacién del funcionamiento
del Banco en Red a las necesidades reales y prioritarias de estos.

Para conocer la totalidad de las accesiones de taxones forestales en el Banco en
Red que hay conservadas y establecer prioridades para la conservacion ex situ con
respecto a los taxones y las poblaciones, seria necesario seguir recopilando la
informacidén actualizada de las accesiones conservadas en los bancos miembros.
Actualmente se han detectado 360 taxones forestales que no estan conservados en
ninguno de los bancos de los que disponemos de informacién por lo que serian
prioritarios en el caso de no detectarse en otros bancos. Hasta la fecha solo se ha
recopilado informacion de la mitad de los miembros oficiales del Banco en Red, lo
que explicaria el bajo numero de taxones forestales conservados de los que se
tiene conocimiento. Ademads, seria necesaria la adhesion de nuevos bancos que
aportaran sus datos para conocer también qué accesiones conservan. De este modo
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podria realizarse un andlisis mas completo del estado de conservacion ex situ de
los taxones forestales incluidos en el anexo 1.2 del RD 159/2022, que actualmente
puede estar infraestimado. Puesto que la conservacién de los taxones forestales se
basa en la conservacién de una serie de poblaciones, como es el caso de la Red de
UCGs, se requeriria una informacién mds concreta acerca de la procedencia de las
accesiones para poder relacionarlas con las poblaciones de la red.

En cuanto a las carencias de conservacion ex situ detectadas, cabe destacar que las
especies con semillas recalcitrantes, como el género Quercus y Castanea, estan
pobremente representadas en el Banco en Red, habiendo s6lo 7 accesiones de
polen Quercus spp.,todas ellas en el Banco Nacional (ver Ttabla 4). Esto pone de
manifiesto la necesidad de actualizar los métodos de conservacién ex situ en los
diferentes bancos usandose métodos alternativos a la conservacién de semillas
(BACCHETTA et al., 2008). La conservacion de otro tipo de germoplasma distinto a
las semillas puede basarse, por ejemplo, en la conservacion de embriones o
plumulas (CHMIELARZ et al.,, 2011), el cultivo in vitro y embriogénesis somatica
(HERNANDEZ et al., 2003), planta viva o polen. En cuanto a la conservacion de
polen, parece una opcion relativamente facil y eficaz para estos géneros
(BALLESTEROS & PRITCHARD, 2020). Por ello se propone a los Bancos de
Germoplasma miembros que formen a sus técnicos en materia de conservacion de
polen. De este modo se podrian crear bancos de polen en diferentes centros y
lograr una conservacién efectiva de los taxones con semillas recalcitrantes a lo
largo del territorio nacional. En cuanto a la ausencia de accesiones de otros
taxones, como Pinus uncinata (s6lo una accesién en el Banco Nacional), se debe
realizar un esfuerzo para conservar algunas de sus poblaciones prioritarias, ya
que sus semillas son féciles de conservar a largo plazo (AUNON et al., 2001).

Basandose en las prioridades establecidas dentro de las 327 poblaciones
propuestas como UCGs (Tabla 2),. desde el Banco Nacional, se esta elaborando el
Plan de Recolectas de Germoplasma Forestal de 2025. Las recolecciones de la
campafia de 2025 se centrardn, por tanto, principalmente en los taxones del género
Pinus y Quercus y en las CCAA de Galicia, Asturias, Cantabria, Castilla-La Mancha,
Castilla y Ledn, Madrid y Valencia. Para organizar las recolectas es necesario la
coordinacion con los diferentes bancos de germoplasma del Banco en Red que
puedan estar interesados en llevar a cabo recolecciones de germoplasma y la
conservacion de las accesiones en poblaciones de la red de UCGs, especialmente si
se encuentran en sus CCAA o en territorios cercanos a ellos. También es
importante para esta coordinacion el desarrollo de unas directrices y protocolos
que sirvan de guia para las recolectas. Las Directrices de conservacion ex situ de
los Recursos Genéticos Forestales estdn actualmente en desarrollo y estardn a
disposicion de las CCAA y de los bancos de germoplasma, asi como el andlisis de las
poblaciones prioritarias para la conservacién ex situ y los protocolos de
recoleccidn y procesado para las diferentes especies. De este modo se estableceran
unas pautas basicas y comunes para las recolectas.

Tras el andlisis de los 16 lotes de semillas de Pinus spp. procedentes del Proyecto de
Conservacion de Recursos Genéticos Forestales albergados en el CNRGF El
Serranillo se ha comprobado que 12 de ellos son viables (Tabla 3). Esto pone de
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manifiesto que una gran parte de los lotes del proyecto pueden seguir cumpliendo
la funcién de conservacion y traspasarse al Banco Nacional. Por tanto, seria
necesario analizar otros 22 lotes de dicho proyecto, procedentes de UCG, que
también se encuentran conservados en el CNRGF El Serranillo, y serian de interés
para ser conservados en el Banco Nacional.

Todas las colecciones generadas tanto de semillas como de polen, estaran
perfectamente conservadas en el Banco Nacional gracias a las instalaciones que se
han adaptado en los diferentes centros de la Red de CNRGF y a las futuras
reformas previstas en el CNRGF El Serranillo. De este modo, no sélo se garantiza la
correcta conservacion de los recursos genéticos forestales a largo plazo, sino que se
garantiza ademds su correcto procesado, limpieza y el andlisis de su viabilidad
inicial y su control a lo largo del tiempo. Ademas, la incorporacion de un banco de
polen en el Banco Nacional supone un avance en la metodologia de conservacion
de especies con semillas recalcitrantes, infrarrepresentadas en la conservacion ex
situ, pudiendo, en caso de requerirse, conservarse polen de otros taxones o,
incluso, embriones y esporas en las mismas instalaciones, adaptandose la
metodologia.

Para la gestidn de toda la informacion generada a lo largo del desarrollo del Banco
Nacional y del Banco en Red serda necesario disponer de una base de datos
adecuada en la que se puedan cargar y consultar datos. También sera necesario
establecer conexiones con otras bases de datos, como pueden ser las relativas a la
gestion del Registro Nacional de Unidades de Conservacion in situ de RGF, al
Registro Nacional de Materiales de Base y a las de Gestion de Materiales Forestales
de Reproduccion. Asimismo, la base de datos contemplard la conexion con bases de
datos externas, como la de openREDBAG (de la Red Espafiola de Bancos de
Germoplasma de plantas Silvestres y Fitorrecursos Autdctonos) para facilitar el
intercambio de informacién entre ellas y poder actualizar los datos de las
accesiones conservadas en los diferentes bancos de germoplasma
automadticamente. De este modo se podra realizar el andlisis de las carencias de
conservacion ex situ y las prioridades de una manera mas agil, efectiva y completa.
Se incluird la informacion geografica de las accesiones y, de esta manera,
automatizard tanto la informacidn espacial, como la relativa a la cartografia de las
poblaciones de la Red de Unidades de conservacion Genética, las Regiones de
Procedencia Forestales, Materiales de Base o a las poblaciones de taxones incluidos
en el Atlas de Flora Amenazada.

Como consecuencia, la base de datos Silvadat se encuentra en proceso de
actualizacion, para dar el mejor soporte a los trabajos de conservacion ex situ e in
situ y cubrir sus necesidades, incorporando, entre otros, un modulo relativo a la
conservacion ex situ para almacenar, organizar, y gestionar toda la informacion
relativa al Banco Nacional y Banco en Red. Los datos generados durante el
funcionamiento del Banco en Red y Banco Nacional se introducirdn en este
modulo. Silvadat formard parte del ecosistema de aplicaciones del Sistema
Integrado del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
(IEPNB) y serd capaz de interactuar con componentes externos a fin de
intercambiar informacion con otros sistemas como la cartografia digital tematica y
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las bases de datos alfanuméricas del Banco de Datos de la Naturaleza. Esto
supondra un avance para la gestion, almacenado y andlisis de la informacidn.

6. Conclusiones

El Banco en Red serd capaz de coordinar diferentes acciones de conservacion ex
situ entre sus miembros. Para ello, debe potenciar la adhesién de nuevos
miembros puesto que se necesitaria conocer de manera mdas completa las
accesiones conservadas a nivel nacional con el fin de optimizar las campafias de
recolecciones de cada banco. Para ello, Silvadat cobrard un papel fundamental
mejorando el intercambio de informacidén entre el nodo central y los bancos
miembros y con otras bases de datos como openREDBAG, facilitando asi el analisis
de la informacion.

El Banco Nacional albergara las colecciones que se generen durante el Plan de
Recolecciones de 2025 y los duplicados recibidos de los miembros del Banco en
Red. Al incluir un banco de polen en sus instalaciones serd capaz de albergar
accesiones de taxones que actualmente no tienen representacion en los bancos de
germoplasma, como los taxones con semillas recalcitrantes (Quercus spp. o
Castanea sativa) cubriéndose huecos importantes en la conservacion ex situ de los
recursos genéticos forestales. No obstante, el Banco Nacional continuara
actualizando las metodologias de conservacion de otros tipos de germoplasma
para diversificar y asegurar la conservacion de la diversidad genética de los
taxones forestales.
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