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Programa experimental del Centro Nacional de Recursos Genéticos Forestales E1
Serranillo para la diversificacién de la truficultura en entornos mediterrdneos. X

PEREZ GOMEZ, M.E. (1) y ALVAREZ LAFUENTE, A. (2)
(1) Subdireccion General de Politica Forestal y Lucha contra la Desertificacion.
Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.
(2) Grupo TRAGSA.
Resumen

La truficultura tiene como objetivo la obtencién de trufa mediante el cultivo de
planta forestal micorrizada con un hongo que produce estos cuerpos de
fructificacion, de forma que sea posible su recolecciéon de forma similar a la de
otros productos alimentarios de origen agricola, frente al método tradicional de
recoleccidn de trufas silvestres en el monte. En Espafia, el cultivo mayoritario es de
encina (Quercus ilex) con trufa negra (Tuber melanosporum), y se concentra en
aquellas zonas que presentan una ecologia favorable para este hongo en concreto,
distribuyéndose principalmente en el entorno del Sistema Ibérico y ciertas zonas
de Castilla y Ledn. Con este programa se pretende obtener conocimiento sobre la
produccion de planta de distintas especies de Pinus y de Quercus micorrizadas con
los hongos Tuber borchii y Tuber aestivum, su comportamiento en campo, y su
aptitud para establecer la truficultura, con un modelo mas o menos intensivo, en
zonas de la peninsula ibérica en las que actualmente no se contempla esta opcion
por no ser ecolégicamente aptas para la trufa negra.
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1. Introduccion

Las trufas (Tuber) son hongos ectomicorricicos caracterizados por sus cuerpos
de fructificacién hipogeos, que en ciertas especies tienen un alto valor comercial
por sus aptitudes culinarias. En Espafia destacan la trufa negra (Tuber
melanosporum), la trufa de verano (Tuber aestivum), la trufa borde o machenca
(Tuber brumale) y 1a blanquilla o bianchetto (Tuber borchii).

Ante el declive de la produccidn silvestre y la existencia de un mercado en
crecimiento, el cultivo trufero resulta una opcién interesante frente a otros
cultivos agricolas, especialmente en terrenos donde estos ultimos presentan un
bajo rendimiento (BUNTGEN ET AL., 2012).

Hasta ahora, la truficultura se ha centrado principalmente en T. melanosporum
por ser la més apreciada gastrondmicamente y la de mayor valor econdémico, con
una limitacion territorial debida a los requerimientos ecoldgicos de esta especie:
piso supramediterraneo y suelos calizos (Figura 1).
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Figura 1. Anuario de Estadistica Forestal 2013 (Ministerio de Agricultura, Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, 2017)
2. Objetivos
El programa experimental sobre micorrizacion con especies del género Tuber
que esta desarrollando el CNRGF El Serranillo desde 2013 tiene como objetivo la
diversificacion de la truficultura en entornos mediterraneos, explorando las
distintas combinaciones posibles planta-hongo, la amplitud ecoldgica de las
distintas especies, y el aprovechamiento multiple de estos cultivos agroforestales.

Para ello se han seleccionado Tuber borchiiy T. aestivum, ya que ambas especies
presentan mayor amplitud ecoldgica que T. melanosporum, especialmente T.
borchii, que esta presente de forma natural en suelos con pH neutro o ligeramente
acido.

El programa se desglosa en dos lineas:

e Determinacion del protocolo de cultivo en vivero de planta de calidad
forestal de Pinus y Quercus mediterraneos micorrizada con T. aestivum y T.
borchii.

e Implantacion de parcelas experimentales para la comparacion de las
distintas combinaciones planta-hongo aptas para un mismo terreno, asi
como del cultivo monoespecifico frente a la masa mixta, y de distintas
técnicas de manejo.

3. Metodologia
3.1.- Determinacidn del protocolo de cultivo en vivero de planta de calidad forestal

de Pinus spp. v Quercus spp. mediterraneos micorrizada con T. aestivumy T.
borchii.

Basandonos en ensayos previos, en la bibliografia consultada sobre
micorrizacion tanto natural como en vivero (GRANETTI ET AL. 2005; IOTTI ET AL.
2010; URBAN AND PLA, 2010, BENUCCI ET AL. 2012; BENUCCI ET AL. 2012B;
LANCELLOTTI AND FRANCESCHINI 2013; LANCELLOTTI ET AL 2014; STOBBE ET
AL. 2013; GARCIA-MONTERO ET AL., 2014; MORCILLO ET AL. 2015; GRYNDLER
2016) y en la ecologia de las especies (planta y hongo), se han seleccionado las
siguientes combinaciones a estudiar (Tabla 1).

Tabla 1. Combinaciones planta-hongo objeto de estudio.
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Tuber borchii
Pinus pinaster Tuber borchii

Pinus halepensis Tuber aestivum
Tuber borchii

Pinus pinea Tuber aestivum
Tuber borchii

Quercus ilex subsp. ballota Tuber aestivum
Tuber borchii

Quercus faginea Tuber aestivum
Tuber borchii
Quercus suber Tuber borchii

Para la produccion de planta micorrizada en el CNRGF El Serranillo, se tienen
en cuenta los requisitos de calidad cabal y comercial aplicables a las plantas
comercializadas en regiones de clima mediterrdneo, establecidos por el Real
Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacién de los materiales
forestales de reproduccion, en su Anexo VII, parte E. Con estos requisitos se trata
de asegurar su aptitud para el cultivo forestal no intensivo, con una morfologia
que garantice su supervivencia en condiciones desfavorables.

Por otra parte, se fijan los siguientes requisitos de calidad micorricica:
e Ausencia de micorrizas de otra especie de Tuber diferente a la inoculada.
e Minimo de 900 puntas tréficas.
e Grado de micorrizacion:

o Numero de dpices micorricicos con hongos contaminantes no
excluyentes siempre inferior al numero de las que lo estan con el
hongo inoculado.

o Existencia de un minimo de 100 dpices micorricicos de la trufa
inoculada.

Con estos objetivos de calidad, se lleva a cabo la produccion de planta y tras un
periodo variable entre 6 y 10 semanas de cultivo en invernadero, se inocula con el
hongo correspondiente mediante la adicion de una solucién esporal al sustrato.

El in6culo se obtiene a partir de trufas frescas maduras. Cada carpéforo se
evalua al microscopio para confirmar mediante las esporas la especie y su grado
de madurez, ya que la dosis de indculo (gramos de trufa fresca /planta) se calcula
en funcion de esta ultima.

Una vez confirmadas las especies y descartadas posibles contaminaciones, se
limpian, se laminan lo mas fino posible y se deshidratan en estufa a 45°C durante
48-72 horas dependiendo del grado de humedad.

Para la preparacion de la solucién esporal, las ldminas se rehidratan y se
trituran en licuadora o batidora cuidando de evitar la rotura de las esporas,
observando las suspensiones en microscopio. Determinada la dosis, la dilucion se
lleva a un volumen total y se hacen aplicaciones en dos pulsos de 5 ml de
disolucidn por planta con jeringuilla.

A partir de los cinco meses tras la inoculacién, y durante todo el periodo de
cultivo se hacen revisiones mensuales de los cepellones en superficie para valorar
la presencia de micorrizas de la especie de Tuberinoculada y las posibles
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contaminaciones.

Se realiza la evaluacién del estado de micorrizacién, ajustando la fecha al
momento adecuado para su implantaciéon en campo (otofio y primavera) para
disponer de una referencia de la calidad micorricica inicial de cada planta y poder
relacionarla con su comportamiento posterior en cuanto al mantenimiento de la
micorriza y la consecucion de la fructificacion.

Se evaluan 12 plantas por lote, siendo cada lote la combinacion de afio + especie
arbdrea x especie fungica + variable de cultivo. Cada lote se compone de, al menos,
dos bandejas, y se seleccionan al azar de ambas, para obtener una muestra
aleatoria del ensayo.

Aparte de comparar el comportamiento de los distintos hospedantes con cada
especie de Tuber, las variables que han sido objeto de estudio entre 2021 y 2024
para establecer un protocolo de cultivo en vivero han sido las siguientes:

e Sustrato (con/sin perlita, con/sin enmienda caliza)

El sustrato empleado para el cultivo de planta destinada a la truficultura con T.
melanosporum requiere de una enmienda con carbonato célcico para ajustar el pH
entorno a 8. En las combinaciones planta-hongo usadas en nuestros ensayos hemos
observado que algunas especies presentan clorosis y un menor crecimiento
respecto a la produccion general de vivero (planta no micorrizada), cultivada en
sustrato sin enmienda.

Para verificar si es posible la micorrizaciéon con T. aestivum y T. borchi
eliminando la enmienda caliza o disminuyéndola, se plantea un ensayo
comparativo utilizando como planta huésped P. pinaster, P. halepensis, P. pinea, Q.
ilex y Q. suber.

Por otro lado se quiere valorar el uso de la perlita, habitual en los sustratos de
cultivo de planta trufera, en la mejora de la micorrizacion de las especies
estudiadas. Para ello, se compara el sustrato sin perlita con la mezcla en volumen
80:20 con perlita de granulometria 3-6 mm.

Estas combinaciones con/sin enmienda y con/sin perlita se realizan usando
como sustrato turba rubia fertilizada FPM 420 W F6 R8039 (NPK 16-4-17; Kekkila
Oy), de granulometria media-fina (0-20 mm), y pH inicial 4.6-4.8.

e Volumen del contenedor

Dado que se requiere un periodo de tiempo variable segun la especie para
conseguir la micorrizacién, es necesario ajustar el volumen del contenedor para
que en ese periodo la planta haya sido capaz de desarrollar un cepellén consistente
que garantice su supervivencia en campo, sin llegar a una colonizacién del
sustrato excesiva que pueda limitar el desarrollo del sistema radical.

La planta destinada a truficultura con 7. melanosporum se cultiva
tradicionalmente en contenedores de entre 450 cm3 y 600 cm3. Teniendo en
cuenta los criterios de calidad de planta forestal, en el CNRGF El Serranillo las
producciones previas de planta micorrizada se han realizado de forma general con
contenedores de 400 cm3 para Quercus spp., y de 300 cm3 para Pinus spp.

Para intentar favorecer la formacién de sistema tréfico mds rapidamente y asi
conseguir el optimo de micorrizacién en un menor tiempo y reducir el riesgo de
colonizaciéon por contaminantes, se hace un ensayo comparativo reduciendo el
volumen del contenedor en planta micorrizada con T. borchii. Las especies
estudiadas son Q. ilex y Q. faginea, comparando contenedores de 300 cm3 y 400
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cm3, y P. nigra, comparando 150 cm3 y 300 cm3.

Por otra parte, se ensaya en Q. suber un volumen de 650 cm3 frente al de 400
cm3, dado que éste puede resultar insuficiente para tiempos de cultivo superiores
a 9 meses.

Se evalua la planta a una edad de 12 meses.
e Dosis de indculo

La dosis habitual de in6culo es de 1 g. de trufa fresca/planta. En primer lugar, se
ensayo si aumentar la dosis a 1,5-2 g suponia una mejora en la micorrizacién. En
segundo lugar, debido al incremento de la proporcién de carpo6foros con baja
madurez esporal suministrados para la producciéon de indculo, se evalu6 si la
inoculacion con una disolucion esporal de calidad media repercute en la calidad
micorricica final de la planta. Para ello, dentro de cada lote se inoculé un grupo de
plantas con inoculo de calidad media (la mitad de las esporas se encuentran en el
optimo de madurez) y el resto con indculo de calidad alta (grado de madurez
adecuado), ambos con dosis de 1 g/planta.

e Cultivo en invernadero frente a cultivo exterior

Una de las condiciones tradicionales para la obtencién de planta trufera es el
cultivo en invernadero, algo que no encaja en los protocolos de produccién de
planta de calidad forestal para ambientes mediterraneos (Cortina et al., 2006). Tras
comprobar durante sucesivos afios el éxito en la micorrizacién de diferentes
especies arbdreas con T. aestivum y T. borchi en cultivo interior, en 2021 se plantea
la posibilidad de obtener planta micorrizada trasladando las plantas al area
sombreada después de 2-3 semanas de la inoculacion en los invernaderos y
completando su cultivo en el exterior.

3.2.- Implantacion de parcelas experimentales.

Mediante la instalacion de plantaciones en campo se pretende comparar el
comportamiento de las distintas combinaciones planta-hongo aptas para un mismo
terreno, asi como del cultivo monoespecifico frente a la masa mixta, y de distintas
técnicas de manejo.

Para la seleccidn de parcelas se utilizaron los siguientes criterios:

e el caracter publico del terreno

e eluso agricola en los afios anteriores para prevenir presencia en el suelo
de otros hongos forestales que pudieran interferir en la micorriza

e condiciones ecologicas favorables para varias de las combinaciones planta-
hongo estudiadas en vivero, para lo que ademas del componente climdtico
se valoraron las condiciones edéficas mediante un andlisis de suelos.

e facil acceso y viabilidad de mantenimiento (desherbado, aplicacién de
riegos de apoyo, etc...)

Las parcelas seleccionadas fueron las siguientes:

e dos parcelas de cultivo ubicadas respectivamente en los montes publicos
MUP 47 "Dehesa” de Hita y MUP 138 "Montecillo" de Embid (Guadalajara),
con la conformidad de los ayuntamientos correspondientes como titulares
de los terrenos, y disponible en el marco del Convenio con la Junta de
Comunidades de Castilla — La Mancha, aprobado por Resolucién de 11 de
mayo de 2021, de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente (B.0.E. n.° 117,
de 17 de mayo de 2021).

e una parcela de cultivo en el Vivero de Holguera (Caceres), disponible en el
marco el Convenio con la Junta de Extremadura, aprobado por Resolucion
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de Resoluciéon de 10 de diciembre de 2021, , de la Direccién General de
Biodiversidad, Bosques y Desertificacion (B.O.E. n° 299, de 15 de diciembre

de 2021).
Los principales datos descriptivos del ambiente de cada parcela quedan
recogidos en la Tabla 2, y las plantaciones realizadas en cada una de ellas se
describen en la Tabla 3.

Tabla 2. Datos descriptivos del ambiente de las parcelas
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T anual Pp anual (mm) PH en agua Arena-Limo- Caliza activa
(1:2,5) Arcilla
PARCELA 1: 876 12°C 568 8,41 30-31-39 5%
MUP 47
“DEHESA” DE
HITA
(GUADALAJAR
A)
PARCELA 2, 1.078 10,1°C 511,1 8,58 25-28-47 12%
MUP 138
“MONTECILLO”
DE EMBID
(GUADALAJAR
A)
PARCELA 3, 270 16,9 700,6 8,30 51-27-22 <1%
VIVERO DE
HOLGUERA
(CACERES).
Tabla 3. Plantaciones
T. borchii T.aestivum T. borchii T.aestivum
. Q. ilex Q. ilex Q. ilex + P. halepensis Q. ilex + P. halepensis
PARCELA1:MUP 47 [ (g4 11antas) (143 plantas) (56 plantas) (48 plantas)
“DEHESA” DE HITA P. halepensis P. halepensis
(GUADALAJARA) (70 plantas) (50 plantas)
Fecha de plantacién: Q. faginea Q. ilex + Q. faginea
abril/2023 (40 plantas) (32 plantas).
Q. faginea Q. faginea Q. faginea + P. nigra Q. faginea + P. nigra
PARCELA 2, (47 plantas) (162 plantas) (70 plantas) (110 plantas)
P. nigra P. nigra
MUP 138 (45 plantas) (56 plantas)
“MONTECILL
O” DE EMBID
(GUADALAJA
RA)
Fecha de plantacion:
mayo/2023
Q. suber Q. suber + P. pinea
PARCELA 3, VIYERO DE (180 plantas) (60 plantas)
HOLGUERA (CACERES) - -
P. pinea Q. suber + P. pinaster
Fechas de plantacién: (40 plantas) (60 plantas)
febrero/2022 y P. pinaster
febrero/2023 (40 plantas)

Previamente a la implantacion se prepard el terreno mediante laboreo.

El manejo de las plantaciones se limita a desherbados en otofio y primavera,
reconstruccion de alcorques, y riegos de apoyo entre mayo y agosto. En las dos
parcelas de Guadalajara no hay instalacion de riego. Se aporta agua manualmente
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desde una cuba. En la parcela de Caceres se instald riego por goteo en 2023, pero la
dosis es la minima para la supervivencia de la planta en periodos secos con altas
temperaturas.

Para el seguimiento de la evoluciéon de la micorriza, se toman muestras
mediante la extraccion de plantas completas pasado un afio de la implantacion, y
en el otofio siguiente. En afios sucesivos se hard mediante extraccion con barrena
de muestras de suelo en el entorno de la planta.

4. Resultados

4.1.- Determinacidn del protocolo de cultivo en vivero de planta de calidad forestal
de Pinus spp. y Quercus spp. mediterraneos micorrizada con T. aestivumy T.
borchii.

e Confirmar la aptitud de diferentes hospedantes para diferentes especies de

trufa.

A lo largo de diez afios consecutivos de ensayos en vivero, se confirma la
micorrizacion de todas las combinaciones planta-hongo estudiadas.

Los tiempos de colonizacion de los cepellones hasta conseguir un minimo para
considerarlos aptos para truficultura dependen tanto de la especie arbdrea como
del hongo que se haya inoculado. Las combinaciones de Pinus pinea, P. pinaster, P.
halepensis y Q. suber con T. borchii son las primeras en desarrollar las micorrizas.

A igualdad de especie de planta, T. borchii coloniza mas rapidamente el sistema
radical que T. aestivum.

En cuanto a los resultados de las combinaciones de Tuber spp. con Pinus spp.,
las especies hospedantes que presenta mejor calidad micorricica para T. aestivum
durante el primer afio de cultivo son P. halepensis y P. nigra mientras que T.
borchii ha colonizado mejor los sistemas radicales de P. pinea y P. nigra.

En Quercus, se observa mayor grado de micorrizacion el primer afio de cultivo
en Q. suber con T. borchii, y en Q. faginea con T. aestivum.
e Sustrato (con/sin perlita, con/sin enmienda caliza)

En los sustratos no enmendados o con reduccién de enmienda, no aparece
micorrizacion con T. aestivum, y la micorrizacién con T. borchii es insuficiente
para considerar que la planta presenta calidad micorricica. Por otra parte, el grado
de colonizacién por hongos ectomicorricios tipicos de vivero fue muy elevada,
apareciendo tanto micorrizas como fructificaciones de Telephora terrestris,
Laccaria laccata y Hebeloma sp.

Se observa mayor grado de micorrizacion en todas las combinaciones al afiadir
perlita al sustrato en mezcla de volumen 80:20.
e Volumen del contenedor

En planta de una savia el efecto de contenedor es significativo para P. nigra,
presentando un mayor grado de micorrizacion el volumen de 300 cm3 frente al de
150 cm3,

Para Q. ilex y Q. faginea, en planta de una savia, el volumen de 400 cm3 favorece
la micorrizacion frente al de 300 cm3, y en el caso de Q. suber frente al de 650 cm3.
e Dosis de in6culo

El aumentar la dosis de in6culo de 1 g. a 1,5-2 g. no aumenta el grado de
micorrizacion.

A igualdad de dosis, no se observa un menor grado de micorrizacién al utilizar
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carpoforos con calidad media en cuanto a madurez esporal.
e Cultivo en invernadero frente a cultivo exterior

En los ensayos realizados durante 2021-2022-2023 con planta de Q. ilex, Q.
faginea, P. halepensis y P. nigra, micorrizada con T. aestivum se ha comprobado que
en cultivo exterior el hongo coloniza los sistemas radicales en un % insuficiente
para considerar que la planta presenta calidad micorricica.

La micorrizacién con T. borchii en cultivo exterior no presenta diferencias
apreciables en cuanto a calidad micorricica respecto al cultivo en invernadero.
4.2.- Implantacién de parcelas experimentales.

En la parcela 1: MUP 47 “DEHESA” DE HITA (GUADALAJARA) se observa que las
tres especies arboreas, Q. ilex, Q. faginea y P. halepensis conservan las micorrizas,
tanto de T. borchii como de T. aestivum después de 12 meses y 18 meses en campo.

En la parcela 2, MUP 138 “MONTECILLO” DE EMBID (GUADALAJARA) se observa
que las dos especies arbdreas, Q. faginea y P. nigra conservan las micorrizas, tanto
de T. borchii como de T. aestivum después de 12 meses y 18 meses en campo.

En la parcela 3, VIVERO DE HOLGUERA (CACERES) se observa que las tres
especies arboreas, Q. suber, P. pinea y P. pinaster conservan las micorrizas de T.
borchii después de 12 meses y 21 meses en campo.

5. Discusion
5.1.- Determinacidn del protocolo de cultivo en vivero de planta de calidad forestal
de Pinus y Quercus mediterrdneos micorrizada con T. aestivum y T. borchii.

Los resultados muestran claras diferencias en la evolucidén de las ectomicorrizas
de Tuber spp., entre los géneros Pinus y Quercus, observandose que, con caracter
general, las quercineas tienen un desarrollo micorricico de Tuber mas tardio que
los pinos, pero mads estable a lo largo del tiempo, viéndose menos afectadas por
contaminaciones de otros hongos ectomicorricicos.

En cuanto al comportamiento del hongo, se observa que, a igualdad de especie,
T. borchii coloniza més rdpidamente el sistema radical que T. aestivum, siendo
éste, por tanto, mas susceptible a ser desplazado por otros hongos presentes en
vivero. Esto dificulta su cultivo exterior, habiéndose comprobado que el grado de
micorrizacion es sensiblemente inferior al que presenta en cultivo en invernadero.

Tanto para T. borchii como para T. aestivum, las especies de Pinus y Quercus
estudiadas presentan suficiente calidad micorricica a la edad de 1 savia, pudiendo
acortarse el cultivo en el caso de P. pinea, P. pinaster y Q. suber si fuera necesario.

Los contenedores de cultivo mdas adecuados para una 6ptima micorrizacion son
de 300 cm3 para Pinus spp., y de 400 cm3 para Quercus spp., tamafios acordes con
la edad indicada.

La enmienda calcarea en los sustratos debe mantenerse para lograr la
micorrizacién con T. aestivum. En el caso de T. borchii, aunque no es un requisito
imprescindible para obtener planta micorrizada, es recomendable para evitar la
entrada de otros hongos ectomicorricicos tipicos de vivero como Telephora
terrestris o Laccaria laccata, que disminuyen con la presencia de Ca activo en el
sustrato de cultivo.

La adicién de perlita al sustrato mejora la micorrizacién, debido a que la
estructura que genera en el sustrato favorece la formacion de sistema tréfico.
5.2.- Implantacién de parcelas experimentales.
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El mantenimiento de la micorriza de T. aestivum y T. borchii en campo indica la
potencialidad para la truficultura de parcelas ecolégicamente muy dispares entre
si, y los bajos requerimientos de manejo e insumos agricolas en las primeras
etapas de la plantacion.

6. Conclusiones

Existe una clara diferencia de colonizacién por parte de las dos especies de
trufa. T. aestivum requiere mas tiempo en la formacion de micorrizas y es menos
competitivo frente a otros hongos presentes en el vivero. Es necesario realizar su
cultivo en el interior de los invernaderos, mientras que la micorrizacién con T.
borchii puede realizarse de forma efectiva en cultivo exterior.

Los tiempos de colonizaciéon de los cepellones hasta conseguir un minimo para
considerarlos aptos para truficultura dependen de la especie arborea que se haya
inoculado.

De forma general, las combinaciones con especies de Pinusy Q. suber son las
primeras en desarrollar las micorrizas mientras que Q. ilex y Q. faginea colonizan
mds lentamente y alcanzan el dptimo de micorrizacion a partir de los 12 meses de
cultivo. Las especies de Pinus micorrizadas por el contrario a partir de los 12 meses
de cultivo empiezan a presentar fuertes contaminaciones por otros hongos de
vivero que pueden crecer en el sustrato encalado.

Con los ensayos realizados hasta el momento observamos que cada
combinacién planta-hongo alcanza su dptimo de colonizacién en diferentes
momentos a partir de la inoculacién, por lo que se puede cometer un error de
infravaloracién de algunas especies arboreas si de forma rutinaria se evalian
todas en el mismo momento. Vemos necesaria la realizaciéon de valoraciones
durante todo el tiempo de cultivo que permitan concretar mas los momentos en
que cada combinacion planta x hongo alcanza la aptitud micorricica, si bien esto
puede suponer que su evaluacion y salida a campo pueda no ser coincidente en el
tiempo.

En cuanto a las plantaciones hasta el momento han mantenido la colonizacién
por parte de las dos especies de trufa sin observase excesivas contaminaciones. Se
realizard anualmente el seguimiento del estado de micorrizacion.
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