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MT 6: FUEGO Y OTROS RIESGOS ABIOTICOS

Respuesta germinativa al fuego de una especie endémica islefia:
Cytisus insularis S. Ortiz & Pulgar

CRUZ, 0. (1), RIVEIRO, F. S.. (1) y REYES, O. (1)

(1) GG:I. BIOAPLIC, Area de Ecologia, Departamento de Biologia Funcional.
Facultad de Biologia. Universidad de Santiago de Compostela.

Resumen

Cytisus insularis S. Ortiz & Pulgares una especie de la familia de las leguminosas
descubierta en 1998 en la isla de Ons del PNMT Islas Atlanticas de Galicia por Ortiz
y colaboradores. Se trata de una especie endémica de la isla, que pudo haber
ocupado una distribucién geografica mucho mdas amplia en el pasado. El fuego es
un agente de cambio global que afecta a casi todos los ecosistemas terrestres y
genera cambios en la composicién y abundancia de las especies. Este trabajo
evalua la respuesta de C. insularis al fuego. Para ello se realizé un amplio test de
germinacion donde se analiz6 el comportamiento germinativo de la especie frente
a diferentes niveles de los principales agentes de fuego; calor, humo, ceniza y
carbdn. El calor, en dosis moderadas estimuld la germinacion de C. insularis
pasando de un porcentaje de 3% en condiciones control a 18% tras un choque
térmico moderado. Las temperaturas y concentraciones de ceniza muy altas
inhiben la germinacién. El humo y el carbén no mostraron modificaciones
importantes del porcentaje control. Estos resultados indican que la especies
dispone de cierta capacidad de resistencia frente a incendios poco severos, pero
muy poca frente a los fuegos de alta severidad. del resumen texto del resumen
texto del resumen texto del resumen texto del resumen texto del resumen texto del
resumen texto del resumen texto del resumen texto del resumen texto del resumen
texto
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1. Introduccion

Recientemente (1998) se descubrié una nueva especie del género Cytisus en la isla
de Ons del PNMT Islas Atlanticas de Galicia. Se trata de una especie endémica de
las islas de Ons y Salvora y del Islote Vionta: Cytisus insularis S. Ortiz & Pulgares.
Hoy en dia, C. insularis cuenta con un numero de individuos escaso y se encuentra
en peligro de extincion (V.V.A.A,2024; Conselleria de Medio Ambiente e
Desenvolvemento sostible, 2007), pero pudo haber ocupado una distribucion
geografica mucho mds amplia en el pasado. En la Isla de Ons, y en todo el
archipiélago, los incendios fueron frecuentes en el pasado. Desde que se declaré la
isla parte del PNMT Islas Atlanticas de Galicia su incidencia disminuy6 pero no se
pudo erradicar. El altimo incendio se produjo en setiembre de 2020. El fuego es un
agente de cambio global que afecta a casi todos los ecosistemas terrestres y genera
cambios en la composiciéon y abundancia de las especies y puede conducir la
seleccidn de determinadas estrategias reproductivas (KEELEY et al. 2011). En otras
especies del género Cytisus, como Cytisus scoparius L. Link (CRUZ et al. 2020) o
Cytisus striatus (Hill) Rthom. (RIVAS et al. 2006), el fuego actua estimulando la
germinaciéon de sus semillas cuando los choques térmicos son moderados. Los
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principales factores de fuego son el humo, calor, ceniza y carbén (CRUZ et al. 2022).
Sin embargo, en esta especie aun no se ha comprobado como actuan estos factores,
estimulando o inhibiendo la germinacion de esta especie, y este conocimiento seria
muy util para establecer planes de gestion de la especie y del conjunto del Parque
Nacional.

2. Objetivos

Para dar luz a la falta de conocimiento en este aspecto de la ecofisiologia de C.
insularis el objetivo de este trabajo fue evaluar la respuesta de C. insularis a los
principales, factores de fuego: humo, calor, ceniza y carbon.

3. Metodologia

Para alcanzar el objetivo propuesto se recogieron semillas en la poblacién de C.
insularis existente en la isla de Ons. Con estas semillas ello se realizé un amplio test
de germinacion que analizé el comportamiento germinativo de la especie frente a
diferentes niveles de los principales agentes de fuego; calor, humo, ceniza y
carbdn. Se realizaron los siguientes tratamientos: Control, 80°C — 5 min, 80°C — 10
min, 110°C -5 min, 110°C — 10 min, 150°C -5 min, 150°C — 10 min, 200°C -5min,
200°C-10 min, Humo 5 min, Humo 10 min, Humo 15 min, Ceniza 1 (43.5 kg ha-1),
Ceniza 2 ( 1, 87 kg ha-1) Ceniza 3 ( 1, 174 kg ha-1), Ceniza 4 ( 1, 435 kg kg ha-1)
Ceniza 5 (1, 870 kg ha-1) y Carbdn (411 kg ha-1). Para mas detalles consultar CRUZ
et al. (2022). De cada uno de estos tratamientos de fuego, se realizaron 5 réplicas de
25 semillas cada una contenidas dentro de placas Petri de 9cm de didmetro sobre 2
papeles de filtro.

El tratamiento control consistio en semillas regadas unicamente con agua
destilada. Los tratamientos de calor se realizaron introduciendo las semillas en
una estufa de aire forzado a la temperatura necesaria. Los tratamientos de humo
se realizaron introduciendo las semillas durante 5, 10 0 15 min en un dispositivo
llamado Fume 2000 (CASAL et al., 2001). Los tratamientos de ceniza y carbon se
realizaron aplicando la ceniza o el carbdn directamente sobre las placas Petri. El
material vegetal utilizado para generar el humo, la ceniza y el carbén fueron
partes aéreas de la especie Ulex europaeus L., se utilizd esta especie por ser una la
especie lefiosa mas abundante en los matorrales y en los sotobosques de Galicia
(REYES et al., 2000; PUENTES et al., 2016).

Cada placa Petri fue regada con 4ml de agua destilada e introducida en un camara
fitotron con un fotoperiodo de 16h de luz a 24°C y 8h de oscuridad a 16°C,
condiciones que simulan condiciones de verano en el NW de la Peninsula Ibérica.
Las semillas se mantuvieron en estas condiciones hasta que se completd la
germinacion, 100 dias mds tarde. La germinacion se revisd 3 dias por semana
(lunes, miércoles y viernes) y se consideré como semillas germinadas a aquellas
cuya radicula sobresalia por fuera de los tegumentos al menos 1mm.

Con los datos obtenidos se calculd el porcentaje final de germinacion. A los datos
de porcentaje final de germinacidn se le aplicaron modelos lineales generales para
comparar los distintos tratamientos y determinar si existen diferencias
significativas entre el control y los diferentes niveles de los factores de fuego.

4. Resultados
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La germinacion alcanzada por C. insularis en ausencia de factores de fuego fue
relativamente baja (12.0%). Se detectaron diferencias altamente significativas
entre la germinacién control y la germinaciéon en condiciones de fuego (p<0.001).
Los choques térmicos de 80°C — 5 min y 80°C -10 min elevaron la germinacién a
17% y 18 %, respectivamente, pero el aumento no fue significativo (Figura 1). El
tratamiento 110°C - 5 min dejé la germinaciéon en valores préximos y
estadisticamente similares a los del control. Con choques térmicos mads severos la
germinacion se redujo mucho (110°C — 10 min) o se inhibid totalmente (a partir de
150°C - 5min). Estos tratamientos térmicos inhibieron significativamente la
germinaciéon. Ninguno de los tres niveles ensayados del factor humo modificé
significativamente la germinacién y tampoco lo hizo el tratamiento Carb6n. En
cuanto a los tratamientos de ceniza, Ceniza 1, Ceniza 2 y Ceniza 3 dieron resultados
significativamente similares al control y Ceniza 4 y Ceniza 5 la redujeron o
inhibieron totalmente.

5. Discusion

Los resultados muestran falta de estimulacién de la germinacién por fuego. El
calor superior a 80°C por tiempos prolongados reduce la germinacién o incluso la
inhibe totalmente. Esta reduccién de la germinacion por calor severo es frecuente
en muchas especies Leguminosas (REYES & TRABAUD 2009), pero lo que no es
frecuente es la falta de estimulacion de la germinacién con choques térmicos
moderados, en torno a 80°C o 110°C por poco tiempo. En especies proximas, como
C. striatus se encontrd estimulacion por calor moderado de 110°C — 10 min (RIVAS
et al. 2006) y en C. scoparius el tratamiento que mas estimula es 80°C 10 min (CRUZ
et al. 2020. El mecanismo por el cual el calor causa la estimulacién de la
germinacidon en semillas con cubierta dura como la de las especies Leguminosas
suele ser por ruptura de la dormancia fisica. La cubierta dura e impermeable
impide la entrada de agua hasta el embridn. Los choques térmicos moderados
producen la dilatacion de la cubierta seminal y el enfriamiento posterior la
contraccion. Esos procesos causan fisuras en la cubierta de las semillas
permitiendo la entrada de agua hasta el embrion y el desencadenamiento de la
germinacidn. Si la temperatura sobrepasa determinado umbral ademds de romper
la cubierta también dafia al embrion. Probablemente las semillas de C. insulares
sean especialmente sensibles al calor, pues no experimentaron estimulacién de la
germinacidn, pero si inhibicién con tratamientos de 110°C durante 10 min o mas
severos.

El mecanismo por el cual el humo de los incendios estimula la germinacion suele
ser la interaccion quimica de los componentes del humo con la cubierta seminal y
la generacién de orificios por donde puede entrar el agua ( ). En esta especie el
humo no parece haber provocado este efecto, lo cual es también frecuente en otras
especies de la misma familia (RIVAS et al., 2006, MOREIRA et al., 2010; REYES &
TRABAUD, 2009; CRUZ et al. 2020).

La ceniza produjo con comportamiento dependiente de la concentracién: no
modificacién de la germinacion con dosis bajas y medias y reduccién e inhibicion
con dosis altas. Por un lado, las semillas sometidas a este factor aislado mantienen
su cubierta intacta, y por otro probablemente la ceniza aumente la presién
osmdtica del medio e impida la entrada del agua en el interior de la semilla. Esto
explicaria el efecto inhibidor de la ceniza y que el efecto fuese mayor con dosis
crecientes, como ya se ha encontrado en otras especies (REYES et al. 2015).
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El carbdén suele producir estimulacién de la germinacién, no modificacién o
incluso inhibicién, dependiendo de la especie objetivo (REYES et al. 2015) y a veces
también dependiendo de la naturaleza del carbén (CRUZ et al, 2020). En C
insulares el carbon de U. europaeus no modificd la germinacion control.

Para poder conocer cdmo responde C. insularis a los incendios forestales aun se
necesita mdas informacion acerca de otras caracteristicas reproductivas, por
ejemplo saber si es capaz de rebrotar y si dispone de un banco de semillas
perdurante en el suelo. Si suponemos que al igual que C. striatus y C. scoparius
tiene baja o nula capacidad de rebrote (REYES & CASAL. 2008) y banco de semillas
perdurante en el suelo (REYES y QUINTEIRO, 2001), estariamos ante una especie
que dependeria principalmente de la via germinativa, y en concreto de las semillas
del banco de semillas, para restituir sus poblaciones tras el fuego. Algunas de las
semillas del banco del suelo podrian recibir los choques térmicos adecuados para
poder germinar y producir nuevas plantulas. Es muy probable que C. insularis sea
una especie menos adaptada al fuego que otras especies leguminosas proximas de
su entorno y su supervivencia bajo regimenes de fuego mas frecuentes e intensos
podrian dar lugar a su extinciéon. Ademas del fuego esta especie tiene otra
amenaza, que puede ser aun mas peligrosa: la pérdida de su hdbitat por la presién
turistica y por el avance de las especies exdticas invasoras.
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Figura 1. Porcentaje de germinacion final alcanzado con cada uno de los
tratamientos de fuego ensayados en semillas de C. insularis.



MT 6: FUEGO Y OTROS RIESGOS ABIOTICOS

@D 6. Conclusiones

o MGRES C. insularis presenta baja germinacion control que no resulta estimulada por
2025 [16-20 calor, inhibicién por temperaturas de incendio altas y por ceniza en dosis altas.
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Ante un incendio probablemente pueda restablecer sus poblaciones, pero si el
régimen de fuego cambia a incendios mas frecuentes y severos su existencia
podria estar comprometida.
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