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Resumen

Betula pubescens es una especie relictica en el Sisterma Central, donde su
distribucion estd fragmentada y limitada, generalmente, a cursos de agua perennes
por encima de los 1000 metros de altitud en zonas de umbria. El presente trabajo
es un estudio de los abedulares en las sierras de Guadarrama, Somosierra y Ayllon.
Muchas de estas poblaciones naturales estdn formadas por un nimero reducido de
individuos y no presentan regeneracion, situacién que pone en peligro su
supervivencia a largo plazo, y con ello, la conservacion de esta especie en el area
de estudio.

Existe un huerto semillero de B. pubescens en el CNRGF de Valsain, el cual fue
establecido entre los afios 1994-96 y que hoy en dia presenta una mortalidad
cercana al 40%. Este trabajo incluye una caracterizacion quimica y citométrica de
los componentes del huerto semillero y también de individuos de poblaciones
naturales con los objetivos de detectar posibles componentes de B. pendula en el
huerto semillero, identificar nuevos drboles madre para la renovacién del mismo y
validar el ensayo de Lundgren en materiales de Betula ibéricos.

Los principales resultados de este estudio son la deteccidén de componentes de la
especie B. pendula en el huerto semillero, la caracterizacion especifica, geografica y
ecoldgica de 38 abedulares en la RP20 y la desestimacion del ensayo de Lundgren
como método diagnostico en abedules ibéricos.
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1. Introduccién
N El abedul es un tipo de arbol que estd representado por dos especies en la

o CONGRESG peninsula ibérica, Betula pendula Roth. y Betula pubescensEhrh. Estas dos especies
2025 |16-20 se diferencian principalmente en su nivel de ploidia, siendo B. pendula diploide (2n
SSRICR] (UG = 28) y B. pubescens tetraploide (4n = 56) (Darlington & Wylie, 1955). Tanto B.

pendula como B. pubescens presentan una gran variabilidad fenotipica, lo cual
dificulta su diferenciacién en base a caracteres morfologicos (ATKINSON, 1992,
WANG et al., 2014). En comparacion con B. pubescens, se atribuye a B. pendula una
corteza mas blanca y lisa, y unas hojas con doble aserrado, un apice pronunciado y
un peciolo fino. Existen también diferencias en la morfologia de la semilla y de los
amentos. En cuanto a su ecologia, B. pendula tiene una disposicién mds oroéfila y
una distribucién mas limitada que B. pubescens, la cual tiene preferencia por
suelos encharcados en zonas de umbria. Ambas especies presentan una historia
evolutiva interrelacionada y una gran diversidad intraespecifica (PALME et al,
2004), que hace del nivel de ploidia su principal diferencia (WANG et al., 2016). La
caracterizacion especifica de muestras de abedul puede hacerse de diferentes
maneras: mediante ensayo citométrico, ensayo quimico (LUNDGREN et al., 1995) o
andlisis genético (WESSELINK et al., 2018). El ensayo de Lundgren (LUNDGREN et
al., 1995) es una manera fécil y rapida de diferenciar B. pendula de B. pubescens y
puede realizarse todo el afio, ya que no requiere muestras de hoja como la
caracterizacidn genética o citométrica. Sin embargo, el ensayo de Lundgren no ha
sido validado en abedules ibéricos. Este trabajo aborda la validacién de este
ensayo quimico mediante su comparacion con un analisis citométrico.

En el Sistema Central, los abedules aparecen, generalmente, en poblaciones
aisladas junto a cursos de agua por encima de los 1000 m de altitud en zonas de
umbria y fondos de valle. Los abedulares en el Sistema Central tienen un caracter
relictico. En muchos casos, sus poblaciones han quedado reducidas a un pequefio
numero de individuos que no presentan signos de regeneracion. Pese a que el
abedul fue un componente mayoritario en los bosques del Sistema Central (GOMEZ
GONZALEZ et al., 2009), su situacion de declive actual es debida a dos factores. Por
un lado, la mejoria climatica del area subatlantica (GOMEZ GONZALEZ et al., 2009),
que ha limitado progresivamente la superficie que reune las condiciones que
permiten la presencia y crecimiento de abedules. Por otra parte, la accidn del
hombre, en concreto actividades como el pastoreo, la saca de lefia, el carboneo, la
ganaderia o la reforestaciéon con otras especies (MORALES DEL MOLINO et al,
2017).

Pese a su situacién actual, el abedul sigue siendo un arbol relativamente frecuente
en las zonas montafiosas del Sistema Central. En la Regidon de Procedencia 20 (RD
289/2003, Art 2.1)), la cual ocupa las sierras de Guadarrama, Somosierra y Ayllén en
las provincias de Guadalajara, Madrid y Segovia, se da una amplia presencia de
abedulares (ALLUE, 1997; BAONZA Y MARTINEZ, 2013; CARRASCO et al. 1997;
PEINADO Y MORENO, 1989). Algunos de estos abedulares tienen una gran
relevancia, como es el caso del abedular de Canencia o el de la Tejera Negra. El
abedul ha tenido muchos usos en el pasado; principalmente se ha obtenido de ellos
lefia, madera y alquitran, de su corteza. Algunos abedulares de la RP20 muestran
signos de haber sido trasmochados (La Hiruela, Somosierra, Aldeanueva de
Atienza) en zonas adehesadas, de manera similar a las fresnedas en cotas mas
bajas de la RP20 (GOMEZ MEDIAVILLA, 2020). Actualmente el abedul no tiene usos
en la RP20 y se utiliza, de manera puntual, en reforestaciones en el Parque Natural
de la Sierra Norte de Guadalajara, asi como en algunas zonas de la Sierra de
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Guadarrama. Los dos principales problemas que se encuentran a la hora de
utilizar el abedul para tareas de reforestacidn son la falta de planta de procedencia
local y la incompleta caracterizacion especifica de los abedulares de la RP20. Este
trabajo persigue caracterizar las especies de abedul presentes en los diferentes
abedulares de 1la RP20 y catalogar el huerto semillero de B. pubescens en el Centro
Nacional de Recursos Genéticos Forestales de Valsain (MITECO) que permita
suministrar semilla local de esta especie. Este huerto semillero de brinzales fue
establecido entre los afios 1994-96 y su disefio integra 112 componentes
pertenecientes a 20 familias cuyos d4rboles madre fueron muestreados en 5
abedulares de la RP20 (Bustarviejo, Canencia, La Hiruela, Montejo de la Sierra y
Rascafria) y uno en la RP16 (Cuéllar).

2. Objetivos

Este trabajo persigue los objetivos de caracterizar los abedulares de la RP20 y
plantear la renovacion del huerto semillero de B. pubescens en el CNRGF de Valsain
para su catalogacién. Para alcanzar estos objetivos se definen las siguientes tareas:
e Caracterizacidn especifica de los componentes del huerto semillero de B.
pubescens de Valsain.
e Identificacion y caracterizacién de los principales abedulares de la RP20.
e Caracterizacion de nuevos arboles madre procedentes de abedulares no
representados en el huerto semillero.
e Validacion del ensayo de Lundgren como método para diferenciar B.
pendula y B. pubescens ibéricos.
3. Metodologia

Identificacion y caracterizacion de abedules

Abedulares en la RP20 fueron identificados en base a bibliografia y
comunicaciones personales. En cada abedular, fueron seleccionados una media de
4 abedules representativos de su entorno. Para cada uno de estos abedules se
tomaron muestras de hoja, ramas jovenes y semillas. A su vez, se anotaron datos
de su ubicacion, ecologia y dendrometria (Anexo I). La toma de datos se hizo en
base a las fichas de darboles madre que fueron preparadas durante el
establecimiento del huerto semillero.

Ensayo de Lundgren

El ensayo de Lundgren se realiz6 siguiendo las indicaciones de LUNDGREN et al.
(1995). Se prepard una solucion de 0.4 g de 2,4-dinitrofenihidracina en 100 ml de
acido clorhidrico 2M. Alicuotas de 1.5 ml de esta solucidn fueron vertidos en tubos
de 2 ml, donde se afiadieron 100-200 mg de pequefios trozos de la parte interna de
la corteza de las muestras de rama de abedul. Las muestras se dejaron 2 h a
temperatura ambiente, tras lo cual se observd la ausencia o aparicién de turbidez
en los tubos.

Ensayos citométricos

Para las muestras de hoja procedentes del huerto semillero, estas muestras junto
con muestras de hoja de guisante (Pisum sativum, usado como estandar interno)
fueron cortadas con una cuchilla de afeitar (técnica de chopping) en presencia de
un tampoén de aislamiento de nucleos (GALBRAITH et al, 1983). Realizado el
chopping, se paso el tampon con la muestra cortada por un filtro de nylon de 35-
um y se afiadié yoduro de propidio y RNAasa II a una concentracién final de
50pg/ml para su posterior adquisicion en un citometro CytoFLEX de Beckman
Coulter.
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Las muestras de hoja procedentes de abedulares fueron cortadas con una cuchilla
de afeitar en presencia de un tampon de aislamiento de nucleos (GALBRAITH et al,,
1983). Una vez procesada, la muestra se pasé por un filtro especifico para
citémetro y se inyect6 el eluyente en un citémetro Partec Cyflow D-48161.

Andlisis de datos

Los datos de ecologia y dendrometria procedentes del muestreo de abedulares en
la RP20 fueron procesados para la elaboracién de mapas, graficos y promedios
utilizando Microsoft Excel.

4. Resultados
Caracterizacion especifica de componentes en el huerto semillero

De los 112 componentes iniciales del huerto semillero, 68 estaban vivos en 2024
(mortalidad 39%). Los 68 componentes vivos del huerto semillero fueron
caracterizados mediante el ensayo de Lundgren y citometria. El ensayo de
Lundgren indic6 que siete de los 68 componentes del huerto pertenecian a la
especie B. pendula, mientras que el resto de las muestras pertenecian a la especie
B. pubescens. A su vez, el andlisis citométrico identificé como diploides cinco de las
siete muestras que reveld el ensayo de Lundgren como B. pendula, mientras que el
resto fueron identificadas como tetraploides (B. pubescens). Los cinco componentes
pertenecientes a la especie B. pendula pertenecen a cinco familias diferentes. En
cuatro de los cinco casos, estos componentes tienen hermanos caracterizados como
B. pubescens en este trabajo.

Caracterizacion de los abedulares de la RP20

Durante el muestreo se identificaron 38 abedulares. 36 de los 38 abedulares estan
ubicados en la RP20, uno en la RP16 (Cuéllar) y uno en la RP17 (Lastras de Cuéllar).
18 de los abedulares se ubican en la provincia de Guadalajara, 12 en la provincia
de Madrid y 8 en la provincia de Segovia. A su vez, 13 de los abedulares se ubican
en la cuenca del rio Jarama, 6 en la del rio Sorbe, 5 en la del rio Lozoya, 4 en la del
rio Cega, 3 en la del rio Manzanares, 2 en la de los rios Madarquillos y Serrano y 1
en la de los rios Bornova, Moros y Riaza. En cuanto al tamario poblacional de estos
abedulares, 15 se clasificaron como grandes (>50 individuos), 13 como medianos
(11-49 individuos) y 10 como pequeiios (>10 individuos).

Figura 1. Abedulares originarios de las madres del huerto semillero de B. pubescens
en el CRGF de Valsain (A) y del muestreo de abedulares realizado en 2024 (B). El
espacio sombreado en el mapa indica la extension de la RP20. Las lineas negras son
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CQ fronteras autonomicas y las lineas grises son fronteras provinciales.
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2025 |16-20
GIJON | JUNIO Abedular Provincia T Longitud Tamafio Cuenca Especie

Almiruete Guadalajara 1150 41.05 -3.22 <10 Sorbe pubescens
Alto Jaramilla Guadalajara 1700 41.20 -3.40 >50 Jarama mixta
A""Y° del Guadalajara 1350 41.11 -3.47 11-49 Jarama pendula
Espinar
Ar goa%.’:rdel Guadalajara 1500 41.05 3.42 11-49 Jarama mixta
Bajo Jarama Guadalajara 1050 41.04 -3.23 >50 Jarama pubescens
Balagares Guadalajara 1150 41.06 -3.37 <10 Jarama pubescens

Barranco de

Valdesotillos Guadalajara 1250 40.99 -3.37 >50 Jarama mixta
Jarama Medio  Guadalajara 1100 41.08 -3.40 11-49 Jarama pubescens
Prad.ena de Guadalajara 1200 41.16 -3.00 11-49 Bornova pubescens
Atienza
Rio Berbellido Guadalajara 1250 41.12 -3.40 >50 Jarama pendula
Rio Cristébal Guadalajara 1350 41.17 -3.09 >50 Sorbe mixta
Rio Ermito Guadalajara 1550 41.13 -3.49 11-49 Jarama pendula
Rio Sonsaz Guadalajara 975 41.07 -3.18 >50 Sorbe mixta
Rio Sorbe Guadalajara 1050 41.07 -3.18 11-49 Sorbe pubescens
Rio Veguillas Guadalajara 1300 41.18 -3.41 >50 Jarama pubescens
Rio Zarzas Guadalajara 1500 41.22 -3.37 >50 Sorbe mixta
Umbralejo Guadalajara 1150 41.14 -3.19 11-49 Sorbe pubescens
Valdesotos Guadalajara 850 40.95 -3.32 <10 Jarama pendula
Alto Jarama ~ Cuadalajara- 1400 41.12 350 >50 Jarama mixta
Madrid
Arroyo dela Madrid 1300 40.93 -3.87 11-49 Lozoya mixta
Sauca
Arroyo de la Madrid 1500 40.78 -3.88 >50 Manzanares  pendula
Ventana
Arroyo de Madrid 1400 40.79 -3.85 <10 Manzanares pendula
Matasanos
Arroy ode Madrid 1150 40.77 -3.84 <10 Manzanares pendula
Santillana
Arroyo de Madrid 1450 4112 -3.57 >50 Madarquillos mixta

Somosierra
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Bustarviejo Madrid 1250 40.86 -3.74 >50 Lozoya pubescens

Canencia Madrid 1500 40.86 -3.78 >50 Lozoya pubescens

Dehesa de la

X Madrid 1250 41.07 -3.44 11-49 Jarama mixta

Hiruela

Rascafria Madrid 1400 40.84 -3.91 >50 Lozoya pubescens
Rio . . .
. Madrid 1250 41.10 -3.60 >50 Madarquillos mixta
Madarquillos
Villavieja de Madrid 1250 41.03 3.73 11-49 Lozoya pubescens
Lozoya
Cuéllar Segovia 800 41.36 -4.27 11-49 Cega pubescens
Dehesa de .
Morcillo Segovia 1400 41.04 -3.79 <10 Cega pubescens
Dehesa del .
Alcalde Segovia 1350 41.22 -3.46 11-49 Serrano pendula
Ermita de Segovia 1200 41.29 -3.43 <10 Riaza pubescens
Hontanares
Lastras de .

Cuéllar Segovia 850 41.28 -4.14 <10 Cega pubescens
Majaelcarro Segovia 1450 41.02 -3.84 <10 Cega pubescens
Pedriza de la Segovia 1700 40.77 410 <10 Moros pendula

Vaqueriza
Pinilla Segovia 1550 41.20 -3.47 11-49 Serrano pubescens

Un total de 125 abedules fueron muestreados y caracterizados. El muestreo
comprendid altitudes entre 768 y 1730 metros sobre el nivel del mar, latitudes
entre 40.77°N y 41.36°N y longitudes entre 2.99°0 y 4.47°0 (Figura 2).

A) B) 9]

700- 850- 1000- 1150- 1300- 1450- 1600- 4077- 4086- 4095- 41.04- 4113- 41.22- 4131- 29-31 3.1-33 33-35 35-37 37-39 39-41 41-43
849 999 1149 1299 1449 1599 1749 4085 4094 4103 4112 4121 4130 4139

Figura 2. Distribucion de los abedules muestreados en la RP20 en base a altitud (A),
latitud (B) y longitud (C).

En cuanto a su ecologia (Figura 3), se encontr6 una mayor prevalencia de abedules
en orientacion norte y noreste, que doblaron en numero de individuos (27 y 22
individuos, respectivamente) al resto de orientaciones (10-15 individuos). Se
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identificaron abedules en suelos de tipo gneiss (39), granito (37), pizarra (21),
cuarcita (20) y arena (7). A su vez, 112 de los abedules se encontraban en
pendientes intermedias (suave, media y alta) y s6lo una pequefla parte se
encontraban en zonas de llano (6) o pendiente muy alta (7).

NO 1 NE

SO SE

S W Granito M Cuarcita Gneiss Pizarra ®Arena Emllano mSuave WMedia mAlta ®Muyalta

Figura 3. Clasificacion de los 125 abedules muestreados en 38 abedulares en funcion
de su orientacion (A), tipo de suelo (B) y pendiente (C).

Los datos dendrométricos incluyen informaciéon de los &rboles muestreados,
incluyendo caracteres de forma (verticalidad, bifurcacidn, rectitud y angulo de las
ramas), asi como referentes a las dimensiones de los arboles muestreados (altura,
diametro, altura de copa, espesor de corteza y edad) y a su capacidad reproductiva
(abundancia de semilla e indice de rebrote). Estos datos se presentan en el Anexo I
de este trabajo. Los valores de estas medidas son: verticalidad 1.58 + 0.65 (escalal-
4), bifurcacion 2.21 + 1.34 (escala 1-4) rectitud 1.56 + 0.92, &ngulo de ramas 1.30 +
0.54 (escala 1-4), altura 15.4 + 4.13 m, didmetro 45.62 + 19.27 cm, altura de la copa
9.17 + 3.78 m, espesor de la corteza 20.67 + 6.71 mm, edad 90.37 + 43.77 afios,
abundancia de frutos 2.33 + 0.72 (escala 1-4) e indice de rebrote 1.34 + 0.72 (escala
0-2). El modelo de ficha para cada uno de los arboles seleccionados, los datos
dendrométricos y las guias de evaluacion se pueden consultar en el Anexo I de este
trabajo.

Validacion del ensayo de Lungren

Los resultados del ensayo de Lundgren se compararon con los andlisis citométricos
de las muestras en los 68 componentes del huerto semillero y los 125 &rboles
muestreados en campo. En el caso de los componentes del huerto semillero, el
ensayo de Lundgren indicé que 7 de los 68 componentes pertenecian a la especie B.
pendula, mientras que la citometria solamente valido 5 de estos 7 componentes
como diploides, es decir, pertenecientes a la especie B. pendula.

Los resultados de las muestras recogidas en campo fueron mads variables. Para
estas muestras solamente se pudo llevar a cabo el analisis citométrico en 106 de las
125 muestras, debido al caracter senescente de las ultimas hojas muestreadas en el
otofio de 2024, que impidié que tuvieran la suficiente calidad para el andlisis. Para
las 106 muestras que fueron analizadas mediante los dos métodos, el ensayo de
Lundgren solamente fue consistente con el analisis citométrico en 74 casos (69.8%
del total). De los 32 casos en los que no coincidian los resultados 20 fueron
muestras diploides que el ensayo de Lundgren determiné como B. pubescens y 12
fueron muestras tetraploides que el ensayo de Lundgren determiné como B.
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pendula.

5. Discusion

El presente trabajo presenta una caracterizacion de la mayor parte de los
abedulares de las sierras de Guadarrama, Somosierra y Aylldn (Figura 1) hasta un
total de 36. Adicionalmente se afiaden dos abedulares ubicados en el rio Cega
dentro de 1la RP16 y la RP17, los cuales se encuentran aislados de otros abedulares
en sus mismas regiones de procedencia. El muestreo ha abarcado una gran
amplitud de altitudes, latitudes y longitudes dentro de la RP20. Muchos de estos
abedulares ya habian sido descritos en el pasado (ALLUE, 1997; BAONZA Y
MARTINEZ, 2013; CARRASCO et al. 1997; PEINADO Y MORENO, 1989). Sin embargo,
es la primera vez que se clasifican estos abedulares en funcidn de las especies de
abedul determinadas en base andlisis citométricos. Los caracteres morfologicos no
son suficientemente informativos para distinguir B. pendula de B. pubescens de una
forma completamente fiable (WANG et al, 2014), lo cual puede llevar a errores.
Este trabajo aporta informacion fiable de cara a la gestion de estos recursos
naturales, ayudando a crear un perfil geografico para cada una de las especies de
abedul dentro de la zona de muestreo, que puede ser de utilidad para tareas de
gestion de espacios naturales. Por ultimo, se tiene constancia de las ubicaciones de
9 abedulares mds dentro de la zona de muestreo. Estos no pudieron ser visitados
dentro de la ventana de tiempo que permitia el muestreo realizado en este trabajo,
pero podrian ampliar el drea geografica que ocupan los abedules en la RP20.

Cabe destacar que 23 de los 38 abedulares muestreados estaban formados por
menos de 50 4&rboles. La mayor parte de estos abedulares no presentan
regeneracion y su persistencia se debe a su capacidad de rebrote de los pies que los
conforman. Es dificil determinar la causa de la falta de renovacién en estos casos
(GIMINGHAM, 1984). Tanto las acciones antropogénicas como la inaptitud del
clima actual juegan un papel clave en la falta de renovacion de estos abedulares.
Las especies forestales se enfrentan a una gran cantidad de situaciones adversas.
La diversidad genética en sus poblaciones es imprescindible para poder adaptarse
a los cambios que ocurren en su entorno (RAMIREZ-VALIENTE et al., 2022). En
términos generales, se espera que una poblacion con pocos individuos que ademas
estdn emparentados sea menos capaz de adaptarse a cambios en el entorno que
otra con un mayor tamafo poblacional. Un huerto semillero comun para toda la
RP20 permitiria el cruzamiento genético de sus diferentes poblaciones, dando
lugar a un material de reproducciéon con una mayor capacidad adaptativa que,
junto con acciones de repoblacidn, podria revertir el estado de declive de muchos
de estos abedulares. De cara a la seleccion de madres, el disefio del futuro huerto
semillero deberia tener en cuenta una estrategia que permita maximizar la
diversidad genética (KELBREROVA et al., 2022).

El ensayo de Lundgren fue validado en un gran numero de muestras antes de su
publicacion (LUNDGREN et al.,, 1995). Sin embargo, esta es la primera vez que se ha
utilizado en muestras de abedul ibéricas. En este estudio, el ensayo de Lundgren
solamente pudo identificar un 70% de las muestras de campo correctamente, valor
insuficiente para considerarlo un método valido de diagndstico. El ensayo de
Lundgren se basa en la mayor presencia del compuesto platyphyllosido en la
corteza de B. pendula comparado con B. pubescens. E1 metabolismo secundario de
los 4rboles es enormemente adaptativo (RODRIGUES & ANTONIO, 2024). Dada una
presidn de seleccidn concreta, los niveles de cualquier metabolito ligado a dicha
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presion de seleccion estan sujetos a variar de forma adaptativa (ZHANG et al,
2021). El platyphyllosido es un compuesto que inhibe la digestibilidad en
rumiantes (SUNNERHEIM et al., 1988). En un entorno donde la herbivoria causa
una fuerte presion de seleccién como es el caso de los abedulares de la RP20, cabe
la posibilidad de que los niveles de este compuesto en abedules se vean afectados.
También es posible que la caracteristica en la que se basa el ensayo de Lundgren
no esté fijada a nivel especie en las especies ibéricas del género Betula. Una
comprobacion de los niveles de platyphyllosido en los abedules que no fueron
correctamente identificados por el ensayo de Lundgren podria ayudar a resolver
esta cuestion.

Finalmente, este trabajo identific6 5 componentes pertenecientes a la especie B.
pendula en el huerto semillero de B. pubescens (7.35% del total). En 4 de los 5 casos,
los arboles identificados como B. pendula pertenecian a familias donde el resto de
los componentes pertenecian a la especie B. pubescens. Una de las causas que
podria haber dado lugar a la presencia de estos componentes en el huerto
semillero podria ser falta de trazabilidad de la semilla junto a la identificacién
erronea de alguno de los arboles madre. Esta situaciéon pone en evidencia la
dificultad a la hora de identificar correctamente las dos especies. La interpretacion
de estos resultados de cara a la renovacidn del huerto semillero es compleja. Sera
necesaria una caracterizacion genética de los componentes del huerto semillero
para validar su identidad. Dado el pequefio tamario de la semilla de abedul, seran
también necesarias medidas que permitan trazar la identidad de los nuevos
componentes del huerto semillero. La elaboracién de un perfil genético para los
nuevos componentes podria garantizar su identidad a la vez que optimizar la
diversidad genética del futuro huerto semillero.

6. Conclusiones

En este trabajo se ha llevado a cabo la caracterizacion mas completa de abedulares
en la RP20 hasta la fecha. Un total de 36 abedulares fueron caracterizados en esta
region de procedencia. Ademas, fueron afiadidos al muestreo un abedular en la
RP16 y otro en la RP17, ambos en la cuenca del rio Cega, dada su proximidad
geografica y ecoldgica a los abedulares de 1a RP20. Ademas, se tiene constancia de 9
ubicaciones adicionales donde podria haber abedulares, que serdn visitados en las
proximas campafias.

Como resultado del muestreo, se obtuvieron 86 nuevos arboles madre para
abordar la renovacion del huerto semillero de B. pubescens en el CNRGF de
Valsain. Ademas, fueron caracterizados 44 ejemplares pertenecientes a la especie
B. pendula, de cara a una posible creacién de un huerto semillero para esta especie.
Estos nuevos arboles madre permitiran incrementar de 5 a 30 las poblaciones que
integran el huerto semillero. Se espera que la nueva coleccién de arboles madre
suponga un incremento en la diversidad genética en el huerto semillero. A su vez,
la posibilidad de utilizar los componentes del huerto semillero como progenitores
de familia permitiria la produccién de MFR especifico para diferentes zonas de la
RP20.

Los resultados del ensayo de Lundgren ponen en evidencia que este método de
diagnostico no es suficientemente fiable en muestras de abedul ibérico. Se
recomienda la caracterizacion especifica de este tipo de muestras mediante
analisis citométrico.
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