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(Comunidad de Madrid)
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Resumen

El programa DUALIZA, financiado por Fundacion La Caixa, es un ejemplo de
colaboracion publico-privada en materia educativa, permitiendo desarrollar
programas para mejorar los ciclos formativos de FP. En 2024 se puso en marcha un
proyecto piloto para integrar la materia de quemas prescritas en el ciclo formativo
de grado superior de Gestion Forestal y del Medio Natural del IES El Escorial. El
proyecto involucrd a profesorado y alumnado, ademas de a la empresa publica
GEACAM de la Junta de Castilla-La Mancha, los servicios forestales de la JCCM en
Cuenca, la UPM como institucion académica y el ICIFOR-INIA (CSIC) como
institucion investigadora. El resultado consistio en jornadas tedricas y practicas
para alumnado y profesorado, asi como la participaciéon del alumnado en la
planificacién, ejecucién y evaluacién de una quema prescrita, incluyendo la
ejecucion de lineas de encendido para aprendizaje del manejo de la antorcha de
goteo. La evaluacion del proyecto ha sido muy positiva, detectando en el proceso
de evaluacion las potenciales debilidades a mejorar por todas las partes. Se
considera que es el primer proyecto de este tipo en Espafia que podria permitir
incluir el fuego prescrito y la docencia practica del manejo del fuego en los ciclos
formativos forestales y de proteccion civil.

Palabras clave

Comunicacién; Divulgacién; EDUCACION, educacién forestal; Formacién
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1. Introduccién

Dentro de los itinerarios educativos forestales de formacion reglada se ha prestado
tradicionalmente mucha atencion al desarrollo de titulaciones de grados y masters
universitarios, con un desarrollo de planes de formacion, asignaturas y materias
que han ido cambiando con el tiempo pero con un cuerpo de doctrina que ha
permanecido mas o menos estable desde la creacion del cuerpo de Ingenieros de
Montes. Estas materias abracan diferentes aspectos y se estructuran
fundamentalmente en un grupo de materias bdsicas para entender el
funcionamiento de los ecosistemas para pasar a las puramente ingenieriles en las
que se desarrollan las metodologias y procesos que llevan a una correcta gestion
forestal. En este contexto, las antiguas Escuelas de capataces forestales pretendian
formar al personal de campo (capataces y guarderia forestal) que iba a formar
parte de las estructuras a cargo de los cuerpos de ingenieros forestales del Estado.
Con las transformaciones sociales y econdmicas vividas desde finales del siglo XX,
estas antiguas escuelas que eran escasas (Lourizan, Villaviciosa, Cazorla) han dado
paso a su integracion en la formacién reglada dentro de los ciclos de FP, primero
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en su equivalente a la FP de segundo grado y actualmente en los denominados
ciclos formativos de grado medio y superior. La actual denominacién de esta
formacién como ciclo formativo de grado medio en "Aprovechamiento y
Conservacion del Medio Natural" y el grado superior en "Gestion forestal y del
medio natural" también ha sufrido diversos cambios de denominacién en los
altimos afios, pero con un temario mas o menos estable, actualmente con un
contenido de 2000 horas lectivas en cada ciclo y presencia en al menos 14
Comunidades Autonomas. Dentro de las capacidades que reconoce el Ministerio de
Educacion y las CCAA a esta titulacidn estan al gestion forestal, cinegético-piscicola,
y de viveros forestales, desarrollo de programas de educacién ambiental,
informacién, comunicaciéon, formacién, interpretaciéon vy actividades de
acompafiamiento y guia en el medio socio-natural, y el control y vigilancia del
medio natural y sus recursos. También puede ejercer su actividad en los servicios
de extincién de incendios forestales como trabajador dependiente de las
administraciones publicas. Este ultimo punto se materializa en la docencia de las
asignatura de incendios forestales donde, principalmente, se explican las técnicas
de extincion de incendios, selvicultura preventiva y el manejo de herramientas y
maquinaria para estas operaciones. Sin embargo existe una deficiencia importante
en contenidos relacionados con el uso del fuego técnico, tanto en operaciones de
extincidbn como en sus uso como método preventivo. Dado que estos/as
profesionales seran los técnicos que operativamente pondran en marcha muchas
de las operaciones y tacticas en extinciéon asi como la ejecucion de quemas
prescritas, se considera prioritario incluir esta formacion reglada en el temario de
estos ciclos de FP.

Con estos antecedentes y motivacion, el IES El Escorial que venia trabajando en
programas de Aprendizaje-Servicio con centros de investigacién, propuso al
programa de Fundacién DUALIZA FP un proyecto de innovacién educativa que
permitiera hacer una primera propuesta nacional para que la materia de "quemas
prescritas y uso del fuego técnico" se incluya en los ciclos de grado medio y
superior de gestion forestal. El programa denominado *Mejora de destrezas del
manejo del fuego como herramienta de gestion forestal en Formacion
Profesional”, fue seleccionado dentro de la Convocatoria de Ayudas de CaixaBank
Dualiza y FPEmpresa, siendo reconocido como uno de los mds innovadores en el
pais. Con la participacién de la empresa publica GEACAM de la Junta de Castilla- La
Mancha, como destino laboral de amplia experiencia en la ejecucién de quemas
prescritas, la escuela de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid, como
institucion académica que mentora el proceso y el Instituto de Ciencias Forestales
del INTA-CSIC, como centro de investigacidon que ofrece el aval cientifico, se disefi6
un programa que permitiera introducir el manejo del fuego en las titulaciones de
FP de Gestion Forestal del IES EL Escorial (Comunidad de Madrid).

2. Material y Métodos

El proyecto se estructurd en tres fases: planificacion (Tabla 1), ejecucién (Tabla 2)
y evaluacion (Tabla 3). en cada una de ellas se detallé la descripciéon de la
actividad, la fecha prevista de inicio y fin, nimero de participantes y centros
implicados.

Tabla 1. Planificacion de actividades del proyecto DUALIZA FP
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Disefio del proyecto

E1 INIA - CSIC a través
del Instituto de Ciencias
Forestales, Grupo de
Incendios Forestales
colaboraré en el disefio
del proyecto para
mejorar el
conocimiento préctico
aplicado de los
alumnos de Gestién
Forestal y del Medio
Natural en el manejo
del fuego como
herramienta para la
gestion forestal.

10

3 (Encargados del
proyecto en las
organizaciones
participantes)
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IES El Escorial
INIA - CSIC

Planificacién de las
actividades

Durante esta fase, se
producira una
coordinacién entre las
entidades (IES E1
Escorial, INIA - CSIC,
GEACAM) para
planificar las
actividades que se van
allevar a cabo durante
el proyecto.

20

3 (Encargados del
proyecto en las
organizaciones
participantes)

IES El Escorial
INIA - CSIC
GEACAM

Planificacién de la
intendencia de
desplazamientos y
alojamiento.

EL IES El Escorial, junto
con el INIA - CSIC
planificard como se
realizaran los
desplazamientos hasta
el lugar de la quema,
incluyendo el
alojamiento y las
dietas.

25

3 (Encargados del
proyecto en las
organizaciones
participantes)

IES El Escorial
INIA - CSIC
GEACAM

Tabla 2. Ejecucion de actividades del proyecto DUALIZA FP
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Curso tedrico — practico El profesorado del IES 0 0 Aula en IES El Escorial 1ES El Escorial 1IES El Escorial
al profesorado. El Escorial participante Campo de practicas en INIA - CSIC

del proyecto recibira IES UPM

una formacién en

técnicas de extincién y

manejo del fuego por

parte del INIA — CSIC.
Curso tedrico — practico Los estudiantes de 25 5 Aula en IES El Escorial IES El Escorial IES El Escorial
al alumnado formacion profesional Campo de practicas en INIA - CSIC

del Grado Superior de IES UPM

Gestion forestal y del

medio natural recibirdn

primero una formacién

tedrico — préactica por

parte del profesorado

implicado en el

proyecto y que ha

realizado el curso

anteriormente.
Curso practico de Recibida la formacién 25 12 Autobus Serrania de Cuenca 1ES El Escorial
manejo del fuegoy tedrica, los estudiantes Monos ignifugos INIA - CSIC
herramientas para su se desplazarédn a Herramientas de GEACAM
aplicacion Cuenca, a las parcelas extincién tales como UPM

que GEACAM gestiona antorcha de goteo,

para poner en practica mangueras, gorgui,

lo aprendido. EI curso macleod, etc.

consistira en una Motobombas

jornada practica en la Formador

que el alumnado podréd

participar en una

quema prescrita bajo la

supervision de GEACAM
Seguimiento de la Se realizara un 25 40 Autobus Serrania de Cuenca IES El Escorial
parcela tratada seguimiento de la INIA-CSIC

parcela tratada para
valorar la eficiencia del
tratamiento y sus
efectos ecoldgicos
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Tabla 2. Evaluacion de actividades del proyecto DUALIZA FP

Nombre actividad Descripcion N° de horas N° y perfil de los Centro/s FP y/o
participantes entidad/es
colaboradoras
implicados

Evaluacién del curso al Se realizara un 5 5 profesores IES El Escorial
profesorado cuestionario de INIA - CSIC

valoracion del curso.
Evaluacién del curso Se pasard un 5 25 alumnos IES El Escorial
tedrico - préctico al cuestionario de INIA - CSIC
alumnado valoracion del curso

realizado a los

estudiantes donde

podran valorar lo

aprendido durante el

Curso.
Evaluacién final del Se elaborara una 20 25 alumnos + IES El Escorial
proyecto encuesta final donde profesores y asesores INIA - CSIC

todas las partes del proyecto GEACAM

implicadas valorarédn el

proyecto desde su

planificacién hasta su

ejecucion.

3. Resultados
3.1. Formacion tedrico-practica de alumnado

La planificacidn del proyecto se realizé en tiempo y forma segun lo previsto (Tabla
1) lo que permitié que en enero de 2024 se iniciara el proyecto (Tabla 2). El
proyecto estaba planificado para los alumnos de 2° que cursaban el mddulo
profesional de Defensa contra incendios forestales, pero se decidié involucrar en
esta parte del proyecto a los estudiantes de 1° ya que estudian una parte de gestion
forestal en el modulo profesional de Gestion de montes, con lo que se duplico el
numero de alumnos previstos (50 alumnos/as). En esta jornada se procedi6 a la
formacion tedrico-practica por parte de UPM-CSIC en formato clase magistral en la
primera parte de la mafiana y otra parte practica en la segunda parte de la
mafana. Los contenidos tedrico-practicos que se incluyeron fueron:
1. Contexto del fuego en los ecosistemas mediterraneos

2. Ecologia del fuego
3. Plan de la quema y prescripcion (tedrico-practica)
4. Manejo de humos (tedrico-practica)

5. Seguimiento y evaluacién

Actualmente no se ejecutan quemas prescritas en la Comunidad de Madrid (CM)
pero Bomberos CM, responsables de las labores de prevencién, estdn planteando
usar esta técnica en los proximos afios. Por tanto, se hizo un apartado especial en
el manejo de humos y el uso de las herramientas bdsicas para gestionar la columna
de conveccién ya que en la Comunidad de Madrid es un tema especialmente
importante debido a la presencia de abundante poblaciéon y viales en las
potenciales dreas de quema, ademads de los efectos sobre la calidad del aire en una
region con niveles altos contaminacion, lo que obliga a ser especialmente
cuidadosos en planificar la prescripcion para se disipe con celeridad el humo
procedente de la quema.

En la parte de seguimiento y evaluacidn se menciondé la colaboracién con
organismos cientificos ya que suele ser habitual que algunas de las quemas tengan
un caracter experimental, sobre todo en Comunidades Auténomas donde no se
suele usar esta técnica. La evaluacidn es una de las materias en las que mas se
incidira después en la jornada de campo.



(@)

92 CONGRESO

FORESTAL

2025
GIJON

Kol

16-20
JUNIO

MT 2: GOBERNANZA E INTEGRACION SOCIAL

En la clase en el campo de practicas del IES El Escorial se formé al alumnado en el
manejo del Equipo de proteccién individual (EPI), la antorcha de goteo y las
principales técnicas de encendido.

3.2. Formacion tedrico-practica del profesorado

Inicialmente estaba previsto empezar por las formacion practica del profesorado
para que éstos fueran los que dieran los contenidos al alumnado (Técnica de
tutorias encadenadas). No obstante se decidi6 optar por un formato mas clasico en
el que las instituciones académicas (UPM, CSIC) formasen al profesorado de otras
materias forestales, de tal forma que les permitieran incluir el uso del fuego en
diferentes aspectos de sus disciplinas, sobre todo en aquellas directamente
relacionadas con las quemas prescritas como técnica de gestion forestal:
selvicultura (claras, clareos, poda térmica y desbroces mediante el uso del fuego),
ordenacion de montes (fuego prescrito como método para fomento de
regeneracion en cortas finales o mantenimiento de la masa y reduccion de la
severidad en cortas intermedias), gestion de espacios protegidos (uso del fuego
para gestién y conservacion de ecosistemas), gestion de fauna (mejora de habitat
para la fauna mediante uso del fuego técnico), gestién cinegética (generaciéon de
pasto y mejora de hdbitat para fauna cinegética), productos (no maderables
favorecidos por el uso del fuego como resina, corcho, miel), botanica (ecologia del
fuego de especies mediterraneas), viveros (produccién de especies y ecotipos
resistentes y resilientes al fuego).

En el campo de précticas el alumnado que ya habia recibido la formacion tedrico-
practica disefi6 una maqueta simulando una ladera que se rellené
superficialmente de hojarasca para simular lineas de encendido con la antorcha de
goteo y fuego real. De esta manera el alumnado tuvo su primer contacto con la
antorcha de goteo y el EPI y alumnado y profesorado entendié de forma practica
las diferentes técnicas de encendido para el control de los parametros de
comportamiento: quema a favor, en contra, por flancos, por puntos, circular o
chevron.

Figura 1. Formacion teorico practica del profesorado y practica de técnicas de
encendido en campo de practicas del IES El Escorial.

3.2. Formacion practica del alumnado: participacion en una quema prescrita
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Durante los dias 5 y 6 de marzo de 2024 se realizd la formacién practica por parte
de UPM-CSIC integrando al alumnado en el dispositivo de GEACAM, empresa
publica de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha encargada de realizar
quemas prescritas en esta Comunidad Autéonoma. Durante la primera jornada, se
planifico la ejecucion de la quema con los técnicos de GEACAM, estableciendo el
plan de quema que se iba a ejecutar al dia siguiente y las herramientas y medios
necesarios para ello. En la segunda jornada, la quema consistio en la reduccion de
la carga de combustible muerto, matorral y herbaceas en una zona de pinar de
Pinus nigra de baja densidad perteneciente a un 4rea preventiva. El alumnado
participd en todas las fases de preparacion de la linea perimetral, organizacion de
medios incluido el tendido de mangueras y finalmente en la ejecucion, turnandose
en labores de antorcha (lineas de encendido) y de vigilancia y seguridad en el
entorno del perimetro. Finalmente se procedid a la evaluacién con el protocolo
suministrado por ICIFOR-INIA (CSIC) que colabora habitualmente en la evaluacion
cientifica de estas quemas y que realizé6 una pequefia charla de formacion al
alumnado. Como en la zona habia ejecutadas quemas de afios anteriores, los
alumnos/as tuvieron la oportunidad de visitar diferentes cronosecuencias de
quema para ver la evolucion de las dreas gestionadas con fuego en los ultimos afios
y practicar la fase de evaluacidn los tres afios posteriores a la quema prescrita bajo
arbolado. También se realizé una visita un mes después a parcelas ejecutadas ese
afio y anteriores en la zona norte de la provincia (El Pozuelo, serrania norte de
Cuenca) para que el alumnado viera otras masas diferentes y en distintos estadios
posfuego. En estas visitas se incluy¢ al alumnado de primer curso que no pudo
assistir a la quema del 6 de octubre.

Figura 2. Formacion prdctica de alumnado con la empresa GEACAM supervisado
por CSIC-UPM para la fases de ejecucidn, seguimiento. liquidacion y evaluacion de
una quema prescrita

4. Discusion

Esta primera experiencia de introduccién del fuego en la formacién profesional de
la Comunidad de Madrid ha mostrado el fuerte desconocimiento por parte de
alumnado y gran parte del profesorado de esta técnica que vendra a extenderse a
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medio plazo en la gestion forestal debido a su versatilidad de objetivos, bajo coste y
compatibilidad ecoldgica con la mayoria de nuestros ecosistemas. Las encuestas de
satisfaccion del curso han sido muy positivas por parte de alumnado y
profesorado. No obstante, la dificultad de introducir estas materias a nivel reglado
serd un proceso lento que necesitard de una labor "micro" por parte del
profesorado que vaya introduciendo estos conceptos basicos de manejo del fuego
en cada una de sus asignaturas. Otra via de introduccion directa del uso del fuego
técnico en la formacion de FP podria ser en los ciclos de proteccién civil y
emergencias. Ambos son enfoques complementarios pero se considera crucial
comenzar a impartir esta formaciéon en los ciclos forestales por la naturaleza
intrinseca del uso de fuego con diferentes objetivos, no solo el de la prevenciéon y
extincidn de incendios forestales. Durante el curso 2024/25 se ha actualizado la ley
de FP que permite mds autonomia a los centros con la creacién de modulos
profesionales optativos en 1° (2 horas semanales) y 2° (3 horas semanales). Esto
supone que el centro, dentro de su autonomia, podria disefiar una materia optativa
relacionada con el fuego prescrito y asi introducir estos aspectos en la formacidn
del alumnado.

En cuanto a las técnicas docentes empleadas, se han basado en metodologias
clasicas de clase magistral y debate en el aula que son manifiestamente mejorables
para futuras experiencias de este tipo. La idea inicial de tutorias encadenadas en
las que primero hay una formacién académica por parte de las instituciones
universitaria y de investigacion (UPM, CSIC) se inspir6 en las buenas experiencias
previas, como los proyectos basados en la metodologia Aprendizaje-Servicio (ApS)
realizadas en el mismo IES El Escorial (SOUZA-ALONSO et al. 2024). Este tipo de
experiencia suponia la participacién activa de alumnado universitario en formato
de beca-colaboracién y la implicacién de alumnado de FP durante todo el curso
académico. Por tanto se considera que para que este tipo de experiencias tenga
recorrido a largo plazo se necesita la implicacién de mas personas, mayor tiempo y
financiacién suficiente para que estas nuevas competencias profesionales se
integren en las ensefianzas de FP forestales.

Actualmente la formacién en materia de quemas prescritas es impartida por las
empresas publicas y administraciones encargadas de la gestion forestal o por
empresas privadas a peticion de las anteriores para formar a los dispositivos INFO
de las diferentes CCAA. Dado que gran parte de los profesionales que forman parte
de estos equipos de extincidn y prevencion de incendios tienen una formacion
reglada de FP forestal o de emergencias, parece 16gico que dispongan de unas
destrezas minimas previas a la insercion laboral de estos/as profesionales en las
empresas y agencias publicas y empresas privadas del sector. Se considera que
ante el fomento en los proximos afios de esta técnica, la adquisicion de destrezas
en el manejo del fuego durante su formacion de FP supondrd un importante valor
afiadido a la competitividad de los egresados de estos ciclos formativos. Ademas, es
previsible la generacion de un ecosistema empresarial de empresas forestales en
los préximos afios que empiecen a ejecutar quemas prescritas en fincas privadas
con diferentes objetivos, para lo cual se necesitardn profesionales con esta
formacion que no dependen de los servicios de extincion de incendios y que por
tanto se podra en valor las destrezas adquiridas en su formacién profesional
reglada de los ciclos de grado medio y superior.

5. Conclusiones

El proyecto DUALIZA FP "Mejora de destrezas del manejo del fuego como
herramienta de gestion forestal en Formacidn Profesional” se considera que ha
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cumplido los objetivos planteados y ha supuesto un primer hito en la introduccion
de las quemas prescritas en la formacién profesional reglada. A la vista de los
- resultados se considera necesario invertir mas en este tipo de programas y

92 CC

F;‘;E;:‘L ‘16"‘2“6‘ experiencias en todas las CCAA para que la propia demanda del sector suponga la
GIJON | JUNIO introduccién de esta materia en los temarios de los ciclos formativos de gestion
forestal.
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