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Impacto de la corta a hecho después de incendio en la conductividad
hidraulica y compactacion del suelo
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Resumen

La corta a hecho del arbolado quemado después de incendio es una practica
habitual en las masas forestales comerciales que puede alterar las propiedades
fisicas de los suelos afectados, favoreciendo los procesos de escorrentia y erosion.
Sin embargo, la informaciéon empirica existente es escasa y muestra resultados
contradictorios. En este estudio, se establecieron 20 parcelas experimentales en
una masa de P. sylvestris afectada por el incendio de Folgoso de Caurel en el
verano de 2022. Ademas de ello, se instalaron 10 parcelas adicionales una zona
anexa donde el arbolado permanecio sin cortar. En ambas zonas la severidad del
fuego en el suelo era moderada. La corta a hecho se llevo a cabo en la primavera
siguiente al incendio. En cada parcela se midi6 el grado de compactacion del suelo,
resistencia a la cizalla, repelencia al agua del suelo y conductividad hidraulica. Los
resultados mostraron que unicamente en las zonas donde era evidente el paso de
la maquinaria se produjo una alteracion de las propiedades fisicas estudiadas.
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1. Introduccion

La corta a hecho del arbolado quemado es una actividad corriente en muchas
repoblaciones con distintos objetivos desde la obtencidn ingresos de la venta de la
madera quemada y facilitar la reforestacion posterior (MOREIRA et al., 2012), como
para reducir el riesgo de plagas (SANTOLAMAZZA et al, 2011) o reducir la
severidad de futuros incendios debido a la acumulacion de combustible (KEYSER et
al.,, 2009). Sin embargo, las operaciones de corta y saca de la madera quemada
genera controversia debido a los posibles efectos acumulativos y perjudiciales
sobre los suelos quemados, entre otras consecuencias no deseadas (LEVERKUS et
al, 2018b, LINDENMAYER y NOSS, 2006). Varios estudios han demostrado un
aumento de la densidad aparente del suelo, de la resistencia a la penetracion del
suelo y una disminucidén de la estabilidad de los agregados del suelo (MALVAR et
al,, 2017, WAGENBRENNER et al, 2015, WAGENBRENNER et al,, 2016), aunque
también se ha observado la ausencia de cualquier efecto (FERNANDEZ et al., 2004,
FERNANDEZ y VEGA, 2016, FERNANDEZ et al, 2007, FERNANDEZ et al, 2019;
FERNANDEZ et al., 2021; WAGENBRENNER et al., 2015). La realidad es que la
evaluacion del impacto de la corta a hecho de la madera quemada sobre las
propiedades fisicas de los suelos es compleja debido a que intervienen a la vez
diversos factores. Estos factores incluyen complejas interacciones desconocidas
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con la perturbacién del incendio forestal previo (LEVERKUS et al, 2018 a;
PETERSON et al., 2009, WAGENBRENNER et al., 2015), la intensidad de la corta, los
métodos de corta y saca y el equipo utilizado, asi como el tratamiento restos
posterior. Ademads, las caracteristicas del suelo y las condiciones durante la
operacion son factores determinantes. Todas estas cuestiones son de especial
interés en el NO de Espafia, una de las regiones de Europa mds severamente
afectadas por los incendios forestales (SAN MIGUEL et al., 2023) y donde el riesgo
de degradacién del suelo post-incendio es particularmente alto (FERNANDEZ y
VEGA, 2016).

2. Objetivos

El objetivo principal del presente estudio fue caracterizar el grado de alteracidn de
una serie de propiedades fisicas del suelo en funcién del grado de alteracion visual
producido por la corta y saca de la madera quemada en el suelo de una masa de P.
sylvestris afectada por incendio en comparacién con el estado del suelo en un area
de esa misma masa que sufrié el incendio, pero cuyo arbolado fue mantenido en

pie.

3. Metodologia

En una masa de P. sylvestris afectada por el incendio de Caurel en Julio de 2022 (42,
55 N-7,18W). La densidad media del arbolado era de 650 4rboles/ha. Su altura
media 25 m. Los suelos, desarrollados sobre pizarras de textura franco arenosa son
Regosoles alumi umbricos.

La severidad del fuego fue alta en la vegetacion y moderada en el suelo segun la
clasificacion descrita en FERNANDEZ y VEGA (2016). La corta a hecho se llev6 a
cabo en la primavera siguiente al incendio. Todos los arboles se talaron con
motosierras mecanicas, y se utiliz6 una procesadora sobre orugas para desramar y
talar los arboles. Los darboles talados se retiraron de las parcelas con un
autocargador. En agosto de 2023 se identificaron areas donde el paso de la
maquinaria era evidente y otras dentro de la zona de corta en las que el suelo no
habia sido alterado. En cada una de esas zonas se situaron 10 transectos de 10 m de
longitud. Adicionalmente se situaron otros diez transectos en una zona adyacente
en donde no se habia efectuado la corta y saca de la madera quemada. La
pendiente media en los transectos era del 40%.

En cada uno de los transectos se tomaron las siguientes mediciones a intervalos de
1 m: la resistencia del suelo a la penetracién con la ayuda de un penetrémetro de
bolsillo con un pistén de carga de 5 mm de didmetro. La resistencia al esfuerzo
cortante (0-5 cm) se midié con un medidor de aspa (Eijkelkamp).

La densidad aparente del suelo se determino en 3 puntos elegidos al azar en cada
transecto con ayuda de un cilindro metalico de 15 cm de didmetro insertado en la
capa superior de 5 cm del suelo mineral. La densidad aparente del suelo se se
calculd como la relacién entre la masa de suelo secada en horno y el volumen (sin
piedras) del suelo.
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Ademds, se hicieron mediciones de conductividad hidrdulica y cdlculo de la
conductividad hidraulica saturada en las zonas de corta con un infiltrémetro
SATURO. Cada simulaciéon dur6 95 minutos. Se efectuaron dos pruebas en dos
areas de paso de maquinaria y otras dos en una zona de corta con el suelo sin
alterar.

El efecto del grado de alteracion del suelo sobre las variables analizadas se analizo
mediante un analisis de varianza.

4. Resultados y Discusion

En general, el efecto de la corta en las propiedades fisicas, fue muy dependiente del
grado de alteracion del suelo originado. El efecto de las operaciones de corta y saca
de la madera quemada sobre las variables analizadas solo fue significativo en las
zonas de rodadas. En ese tratamiento se detecté un aumento de la compactacién
del suelo tanto en relacién con el suelo quemado donde no se produjo la saca de la
madera como en las zonas de corta donde no se alterd el suelo superficial (Figuras
1a3).

Se ha encontrado en algunos casos un aumento de la compactacién del suelo tras la
corta (MALVAR et al, 2017) aunque también falta de efecto (FERNANDEZ et al.
2021) . Esos diferentes resultados pueden deberse al diferente grado de alteracién
del suelo y una falta de evaluacion con un control quemado sin cortar. Al igual que
en el presente estudio, FERNANDEZ et al. (2007) encontraron que la alteracion de
las propiedades fisicas del suelo, s6lo eran significativamente diferentes a las
observadas en un testigo quemado no cortado, en las zonas de paso de la
magquinaria.
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Figura 2. Valores promedio de la resistencia a la penetracion del suelo en cada
tratamiento. Barras verticales, error estdndar. Letras iguales, los valores no
difieren estadisticamente (p < 0.05).
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Figura 3. Valores promedio de la resistencia al esfuerzo cortante del suelo en cada
tratamiento. Barras verticales, error estdndar. Letras iguales, los valores no
difieren estadisticamente (p < 0.05).

Ese aumento de la compactacion estuvo relacionado con un descenso en la
velocidad de infiltracién en esos suelos en donde la conductividad hidraulica
saturada paso de ser de 0.02 cm/s a 0.008 cm/s (Figura 4). La evaluacion de esa
variable es clave para determinar el transporte de agua en el suelo. En nuestro
caso los valores de conductividad hidrdulica medidos son bajos en ambos casos,
pero las diferencias entre tratamientos son mayores que las observadas por MC
FERO et al. (2006) en zonas cortadas y no cortadas. En nuestro caso, la combinacién
de incendio y corta podria explicar esa diferente respuesta.
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Figura 4. Variacion de la conductividad hidrdulica del suelo durante la simulacion
en los dos tipos de condiciones del suelo superficial originadas por la corta y saca
del arbolado quemado.

5. ConclusionesNo se encontrd ninguna ventaja en relacion con las variables
relativas a la compactacion del suelo por mantener los arboles quemados
en pie.Las operaciones de corta no afectaron a los suelos de manera
uniforme. Sélo se observo una degradacion de las propiedades del suelo en
las zonas de saca perturbadas por la maquinaria.Este resultado puede ser
util desde el punto de vista de la gestion para establecer acciones de
mitigacion en esas dreas mas sensibles.La identificacion de esta
variabilidad de situaciones a nivel espacial es una de las dificultades para
evaluar los impactos de las operaciones forestales sobre las propiedades
del suelo.
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